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Cuestion de seguridad

utin por lo visto parece ser que no quiere bombardear Zaporiyia. O igual es
que tiene muy mala punteria y no es capaz de acertarle a un complejo nu-
clear (seis reactores) que es el mayor de toda Europa. Aunque a veces da la
sensacion de que Vladimiro lo que siempre tuvo claro es que queria contro-
larla. Porque la energia es un arma de guerra, siempre-siempre, y la nuclear... mas
que ninguna otra (no me imagino a ningln ejército tratando de controlar un parque
eblico o uno solar... pero... lo de una nuclear... pues ya cambia la cosa, éverdad?).

El que por lo visto si que afina el tiro es el sefior de los morritos. Trump puso el
0jo; puso después la bala; y le ha hecho un roto (parece) al programa nuclear irant,
que no sabemos si es un programa de horario infantil (uy, quise decir programa ci-
vil), o un programa militar sGpermachote, que cualquiera sabe lo que esta cociendo
Jamenei en su tierra santa. En todo caso, Donald si ha apretado, sin tapujos, su bo-
tén nuclear: “las principales instalaciones de enriquecimiento nuclear de Iran han
sido completamente destruidas”, anunciaba ufano el presidente en un mensaje a
los states.

La energia nuclear es un arma de guerra en tiempos de guerra y es un polvorin
en tiempos de paz. Un peligro en tiempo presente (a la vista estd) y un riesgo evi-
dente en materia de seguridad en lo por venir. Porque sus profetas, esos que nos
contaron a mediados del siglo XX que habian encontrado el balsamo de Fierabras
(energia infinita y barata), siguen sin encontrarle solucion (desenredo) al nudo gor-
diano de los residuos, que llevan décadas barriendo bajo la alfombra, porque ojos
gue no ven, eso que se ahorran...

Greenpeace esta ahora concentrada en la fosa Atlantica, frente a las costas de
Galicia, adonde varios paises europeos iluminados arrojaron durante décadas su
basura nuclear, que sigue alli, esperando. En clave polvorin. Peligrosa.

La nuclear es cara (aunque la ocultes bajo la alfombra), nos secuestra (no va-
mos a poder quitarle el ojo en mucho tiempo) y nos hace mas dependientes. De la
Rusia de Putin, por ejemplo (y de naciones de su 6rbita), que siguen siendo fuente
principal del uranio enriquecido que usan las centrales de Iberdrola, Endesay com-
pafia.

Si, energia cara, peligrosa y que nos hace dependientes, y “solucién” indtil
cuando se la necesita. La nuclear, que siempre presumi6 de firmeza y de estabili-
dad, de serrespaldo, de la seguridad que le daba al suministro... pues no nos salvé
del cero.

Es mas: nos podia haber puesto a 100 si, por algln imponderable, hubiera fa-
llado alguno de sus sistemas de... seguridad, eso que tanto preocupa a las sefioras
de Bruselas (Von der Leyen y Ribera), que anunciaron 800.000 millones de euros
para la “seguridad” y defensa de la UE hace unas semanas, o a los sefores de la
OTAN (Trump y Rutte), que firmaron un papel hace unos dias para elevar el gasto
atlantico hasta el 5% (del PIB de sus miembros).

¢Qué hacemos: nos gastamos ese dineral en esa “seguridad” o nos lo gasta-
mos en energias autéctonas que nos independizan y redes? La propia Comision
Europea estimaba a finales de 2023 que harian falta 584.000 millones de euros de
inversion en redes teniendo en cuenta la antigiiedad de las actuales “y que la ca-
pacidad de transmision transfronteriza se duplicara de aqui a 2030”. {Apostamos
por las redes o por el 5% del PIB de papi Donald?

La preguntaes:y, siviene el enemigo y nos encuentra a oscuras (porque resulta
que hubo un apagén), équé seguridad (y defensa) tendremos?

Dos conclusiones. (1) La seguridad pasa por una Europa mas conectada, mas
unida, no mas armada. Y (2) la nuclear no tiene al-
ternativa. Tiene alternativas. Muchas. Mas seguras.
Mucho, mucho, mucho mas seguras. Y limpias. Y
nuestras. Las contamos todos los meses aqui. Y la ter-
mosolar es una de ellas. Polivalente. Multipropésito.
Produce electricidad y calor. No depende de los se-
fiores del uranio, no enriquece regimenes totalitarios,

no necesita guerras ni fosas.

Antonio Barrero F.
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B INFORME RENEWABLES 2025 GLOBAL STATUS

China 445 - USA 49. ¢Hay mas preguntas?

El sector renovable global ha conectado 741 gigavatios de
potencia en 2024 (+18%), el mayor incremento anual jamas
registrado, un crecimiento que tiene dos focos: (1) China,
que aporto por si sola el 60,2% (445 GW) de ese total, y (2)
la fotovoltaica, que ha representado este curso pasado el
81% de la nueva potencia renovable. Sin embargo, a pesar
de ese registro anual histérico, que ha elevado la potencia
del parque renovable global hasta los 4.770 GW, el mundo
sigue lejos de los 11.000 gigas, que ese es el objetivo
sefialado en la dltima Cumbre Mundial del Clima para el
aino 2030. La red global de expertos en energia REN21
acaba de publicar su dltimo Renewables Global Status
Report, un informe (probablemente EL informe) que mejor
analiza el avance de la transicion energética mundial. Esto
es lo que cuenta.

a Conferencia de las Naciones Unidas sobre el Cambio Cli-

matico de 2023 celebrada en Dubai, Emiratos Arabes Unidos

(COP 28), sirvi6 entre otras cosas para que las partes reafir-

maran su compromiso con el objetivo de que los paises desa-
rrollados triplicaran la capacidad global de energias renovables para
2030, como parte de los esfuerzos para mitigar el cambio climdtico,
un objetivo que demanda una aceleracién significativa en la inversién
y despliegue de tecnologias limpias en todo el mundo.

A pesar del objetivo global establecido en la COP 28 de triplicar
la capacidad mundial de energfa renovable para 2030, se proyecta que
los planes y objetivos nacionales existentes solo alcanzardn la mitad de
la expansién necesaria, segin el informe de REN21. Esto se traduce

en un déficit proyectado de 3,8 teravatios, o el 34 %, segtin las trayec-
torias politicas vigentes. Entre las principales tecnologifas de energia
renovable, solo la energfa solar fotovoltaica estdn en vias de alcanzar
los niveles de crecimiento requeridos.

Sin embargo, con el respaldo de una implementacién de politicas
mds sélida, el despliegue de todas las demds tecnologfas renovables
deberd acelerarse sustancialmente para contribuir significativamente
a los objetivos globales. La COP 29 celebrada en 2024 en Bakd, Azer-
baiydn, tuvo por objetivo principal definir c6mo lograr este objetivo
y cémo reunir la financiacién necesaria para lograrlo, aunque su im-
plementacién permanecié imprecisa.

DESPLIEGUE RENOVABLE EN 2024
Segtn los datos de REN21, Las adiciones de capacidad de energia
renovable a nivel mundial totalizaron 741 gigavatios (GW) en 2024,
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y China por si sola re-

Adiciones de capacidad de energia renovable, por region, 2024

presentd el 60,2% (445
GW). Europa contri- A

buyé con el 12,4% (92 Em:r o
GW), seguida de Asia y g

Energia solar
fotovoltaica

Viento

Energia

hidroeléctrica Bignoflat Gep

Geotérmica

renovable
Oceania (excluyendo In-
dia y China) con el 9,8%
(73 GW) y América del
Norte con el 7,6% (56
gigavatios, repartidos en-
tre Canadd, algo mds de
7.000, y Estados Unidos,
49.000). India agregd
36 GW (4,8%) en 2024,
mientras que Brasil agre-
g6 el 2,4% (18 GW), y el
resto de América Latina @
y el Caribe aporté solo el
1,0% (8 GW).
Por su parte, Africa
y Oriente Medio repre-
sentaron colectivamente
solo el 1,7% (13 GW)
de las adiciones de capa-
cidad de energfa renova-
ble. Estas cifras muestran
que la mayor parte del
crecimiento continud

North Amcrica

740 GW

Global Renewable Power Capacity Additions

mundiales 2025.

Latin America and Caribbean

Brazil

Share of Global Renewable Power Capacity Additions

Fuente: REN21, base de datos de capacidad, 2024, basado en: Estadisticas de capacidad de
IRENA 2025; IHA, 2025; Instantanea PVPS de la IEA de los mercados fotovoltaicos
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Asia and Oceania

Africa and Middle East
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concentrdndose en unos
pocos mercados clave (en
particular China), mien-
tras que muchas regiones
siguen estando muy su-
brepresentadas en la tran-

REN21, actualizada en diciembre de 2024.

Nota: La capacidad podria no sumar exactamente 740 GW debido al redondeo. Basado en la base de datos de politicas

Capacidad total instalada y adiciones de energia renovable, por tecnologia, 2024

sicién energética global. =

La energia solar fo-
tovoltaica fue el claro
impulsor de este creci-
miento, representando el
81% de las nuevas incor-
poraciones de capacidad
en 2024, seguida de la
energia edlica con el 16%.
La energfa hidroeléctrica
contribuy6 solo con el
2%, y las otras energfas
renovables  (bioenergia,

Solar PV

0 Hydropower

@ Other
renewab
power

Gigawatts 0 500 1,000

| Wind power

#N Wind power .

1500 2,000 2,500

Additions in 2024

+741 6w
16%

2023 total capacity
B 2024 capacity additions

wa 4,770 GW

- 2% Hydropower
at the end of 2024 —

1% others

geotermia, energfa so-
lar térmica concentrada
[CSP] y las energias mari-
nas) representaron solo el
1% de la capacidad recién instalada.

SOLAR FOTOVOLTAICA

Impulsada por la ripida caida de los costos, las implementaciones a
gran escala y las cadenas de suministro consolidadas, la energfa solar
fotovoltaica ocupa una posicién dominante no solo como la tecnolo-
gfa de energfa renovable de mds rédpida expansidn, sino también como
la mayor fuente general de capacidad de energia renovable.

En concreto, la capacidad solar fotovoltaica instalada acumulada
superd la marca de los 2 teravatios (TW) en 2024, alcanzando los
2,25 TW, casi el doble del total mundial en 2022. Sin embargo, a
pesar de su contribucién dominante, la tasa de crecimiento anual de

las adiciones de capacidad de energfa solar fotovoltaica cayé al 32%,
frente al 82% en 2023 y el 35% en 2022. En 2024, se afadieron
aproximadamente 602 GW de nueva capacidad, un 32 % mds que en
2023, comparable a la capacidad acumulada instalada a nivel mun-
dial en 2019.

Este crecimiento continuo fue impulsado por mercados histérica-
mente importantes como China (alrededor del 60 % del crecimiento),
Estados Unidos (8 %) e India (5 %); sin embargo, algunos nuevos
participantes también fueron significativos. Por ejemplo, en Pakistdn
(3 %), la energia solar fotovoltaica combinada con sistemas de baterias
se ha convertido en una opcién atractiva para lograr la autonomia
energética. En concreto, Pakistdn instalé mds capacidad solar foto-
voltaica en 2024 que Italia, Francia y Australia juntas.

Jul-ago 25
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Potencia de generacion renovable, por tecnologias (lapso 2019—2024) y Objetivo 2030 (once mil
gigavatios)
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Los desafios a los que se enfrentan las renovables

EéLica
e La ambicién climatica se debilité a medida que varios gobiernos dieron marcha En segundo lugar figura la energfa edlica,
atras en sus compromisos anteriores, mientras que las restricciones comercia- que sumé 117 GW a nivel mundial. Nue-
les y los entornos regulatorios impredecibles agregaron incertidumbre en los vamente, China continué expandiendo su
mercados de energia renovable. capacidad de energia edlica, afiadiendo 79,8

GW en 2024, mientras que las adiciones
en otras regiones se desaceleraron significa-
tivamente, segun los datos de REN21. En
concreto, la capacidad edlica acumulada en
operacién en todo el mundo crecié un 11,2%

® Los subsidios a los combustibles fosiles siguieron distorsionando los mercados
energéticos, desviando recursos publicos y perjudicando a las energias renova-
bles.

e Las condiciones financieras restrictivas, como las altas tasas de interés, la infla-

cion y la deuda, dificultaron el acceso al capital, especialmente en las econo- hasta los 1.135,4 GW, durante 2024.
mfas en desarrollo. El aumento de los costos operativos y la incertidumbre en la REN21 estima que se conectaron 116,8
rentabilidad resultaron en margenes de mercado estrechos, lo que debilité an GW de nueva capacidad eélica a las redes
mas la confianza de los inversores. eléctricas mundiales en 2024, un nuevo ré-
cord. En concreto, las instalaciones edlicas
e El desarrollo de proyectos se vio frenado por barreras estructurales, como terrestres aumentaron un 3,1%, hasta los

retrasos en la obtencion de permisos, desinformacién y, en algunos casos, la
oposicidn social. La escasez de mano de obra cualificada y la falta de capacidad
y flexibilidad de la red eléctrica limitaron atin mas la capacidad de despliegue.

109 GW, mientras que las edlicas marinas
cayeron un 27,5%. China volvié a dominar
las adiciones de energia edlica mundial, re-

e | a demanda de energia aumentd, impulsada por el aumento de la demanda de Prese‘?tf‘ndo el 68,3%; sin incluir a China,
refrigeracion, el crecimiento de la infraestructura digital y la expansion de las las adiciones globales cayeron un 9,6%.
flotas de vehiculos eléctricos. Al mismo tiempo, el acceso a la energia sigue 2024 fue un afo dificil para la industria
siendo un gran desafio, ya que millones de personas ain carecen de servicios edlica, con un despliegue que se vio frenado
basicos de electricidad, especialmente en el Africa subsahariana. por varios factores, entre ellos la inestabili-

) . ) o dad politica y normativa, el aumento de los
® | a adopcion de energias renovables se concentra en un conjunto limitado de costes y riesgos, los desafios relacionados con

tecnologias (en particular, la energia solar fotovoltaica y la edlica) y en regiones

1 rmi la red eléctrica, y la crecient
especificas, lo que deja a muchas partes del mundo desatendidas. 08 perfilisos y 'a rec cectrica, y a crectente

oposicién en algunos paises clave. Sin em-
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bargo, las instalaciones repuntaron en al-
gunos mercados emergentes y varios paises
experimentaron avances politicos positivos

HiproELECTRICA

En 2024, la energia hidroeléctrica siguié
desempefiando un papel central en la ge-
neracién de electricidad renovable, con una
produccién total que alcanzé una estima-
cién de 4.578 TWh. A nivel mundial, se
anadieron 16,2 GW de capacidad en 2024,
con nuevamente China emergiendo como el
actor dominante, ya que anadié 6,7 GW de
nueva capacidad convencional y mantuvo su
posicién como principal productor de ener-
gfa hidroeléctrica, generando mds de 1.400
TWh. Otros paises que contribuyeron a la
incorporacién de nueva capacidad fueron
Tanzania (afadié 1,9 GW), Etiopia (1,2
GW), Butdn (1,1 GW) y Pakistdn (0,9 GW).

BioENERGIA, GEOTERMIA, CSP Y ENERGIAS DEL
MAR

La capacidad en bioenergia, geotermia, ener-
gia ocednica y la energia termosolar de con-
centracién (CSP) se mantuvo relativamente
estable, totalizando colectivamente 177
GW. La capacidad de bioenergia aumentd
4,6 GW en 2024, debido principalmente a
nuevas instalaciones en China y Francia, al-
canzando un total global de 155 GW.

La generacion de electricidad a partir de
instalaciones de energfa de biomasa sélida
aument$ a nivel mundial a 711 TWh, aun-
que caydé en Europa, donde los principales
productores como Suecia, Finlandia, Dina-
marca y los Paises Bajos vieron reducciones,
impulsadas por cambios en la politica ener-

Jul-ago 25

\\

gética, la competitividad del mercado y me-
nores importaciones de pellets.

Se estima que la generacién mundial de
electricidad geotérmica alcanzé los 99 TWh
en 2024. Durante el ano se afiadieron al me-
nos 400 megavatios (MW) de nueva capaci-
dad, lo que elevé la capacidad instalada total
a alrededor de 15,1 GW. M4s de la mitad de
estas incorporaciones se produjeron en Nue-
va Zelanda, seguidas de desarrollos notables
en Filipinas, Turquia, Indonesia, Estados
Unidos y Japén.

La capacidad total instalada de energia
termosolar de concentracién (CSP) aumenté
en 350 MW hasta alcanzar los 7,2 GW en
2025. La dindmica positiva de 2023 conti-
nud, con varios proyectos nuevos iniciados
en China, donde la cartera de CSP siguié
expandiéndose y los primeros proyectos del
actual perfodo de cinco anos del pais se co-
nectaron a la red.39 Las politicas favorables
de China para la CSP estdn ayudando al pais
a impulsar el mercado mundial de CSP.

GENERACION

El andlisis de REN21 revela que la gene-
racién de electricidad a partir de energfas
renovables aument6 un 10 % en 2024, du-
plicando el aumento del 5 % observado en
2023. Sin embargo, este crecimiento estuvo
acompanado de una desaceleracién de la in-
version.

Aunque la inversién mundial total en
energfas renovables alcanzé los 728 000 mi-
llones de ddlares en 2024, un 8 % mds que
el afio anterior, esta cifra estuvo muy por de-
bajo de las tasas de crecimiento del 19 % en
2023 y del 23 % en 2022. La principal razén

de esta desaceleracién fue una disminucién
sustancial de la inversién en energia edlica,
sefialan los autores del informe.

En 2024, la generacién mundial de elec-
tricidad alcanzé un récord de alrededor de
30,9 mil teravatios—hora (T'Wh), y las ener-
gias renovables representaron casi un tercio
(31,9%) del total. Los combustibles fésiles
siguieron siendo la fuente de electricidad
dominante, generando 18,2 mil TWh y re-
presentando el 59,1% del total, aunque esta
participacién ha estado disminuyendo; la
energia nuclear represent el resto (9%).

La energia hidroeléctrica se mantuvo
como la principal fuente de electricidad re-
novable (14,3 % del total), mientras que la
energfa eélica y solar experimentaron el cre-
cimiento mds dindmico. Entre 2015 y 2024,
la generacién de energia solar se multiplicé
por 16, alcanzando los 2132 TWh (6,9 %),
mientras que la generacién eélica se multi-
plicé por casi cuatro, alcanzando los 2494
TWh (8,1 %).

Ademds, la bioenergia y la geotérmica
aportaron conjuntamente 800 TWh (2,6
9%). Gracias al aumento constante de la gene-
racién edlica y solar, las energfas renovables
estdn ayudando a satisfacer la creciente de-
manda de electricidad, a la vez que desplazan
cada vez mds a los combustibles fésiles en el
sector eléctrico.

DemaNDA

A pesar de este impulso, el crecimiento de las
energfas renovables no pudo seguir el ritmo
de la creciente demanda mundial de electri-
cidad, que siguié aumentando en 2023 por
el aumento de las temperaturas, la expansién
industrial y la rdpida electrificacién en los
mercados emergentes.

El aumento se reflejé en todos los sec-
tores de uso final, ya que el consumo final
total de energia (CEFT) crecié un 2,2%. La
proporcién estimada de energia renovable
en el CEFT en 2023 fue del 13,5%. La in-
dustria sigui6 siendo el mayor sector de uso
final, representando el 34% del consumo
total, seguido de los edificios (31%), el trans-
porte (31%) y la agricultura (2,5%) y otros
usos energéticos (1,5%).

En 2023, Islandia siguié siendo el pais
con la mayor proporciéon de energia reno-
vable en el CEFT, con un 83%, gracias a
la energia hidroeléctrica y geotérmica; le si-
guieron la Republica Democrdtica Popular
Lao (RDP) (73%) y Gabén (66%), ambos
paises que dependen en gran medida de la
energfa hidroeléctrica.

Mds informacién

-t ren21.net




W Cae casi 30
puntos la deuda
del sistema
eléctrico

a deuda del sistema eléctri-

co espanol se situ6 a 31 de

diciembre de 2024 en 5.727

millones de euros, lo que
supone una caida de mds de veinti-
siente puntos (—27,2%) con respec-
to a la que el sistema registraba un
afio antes (7.866 millones de euros).
El dato acaba de hacerlo puablico la
Comisién Nacional de los Merca-
dos y la Competencia (CNMC) en
su ultimo “Informe sobre el estado
actual de la deuda del sistema eléc-
trico”. Segun las previsiones, el pago
finalizard en 2028.

La deuda se estructura actual-
mente en dos categorifas de derechos
de cobro: (1) el Fondo de Tituliza-
cién del Déficit del Sistema Eléctri-
co (FADE), que representa el 81,6%
del importe total pendiente de cobro
a 31 de diciembre de 2024; y (2) el
Déficit 2013, que supone el 18,4%
restante. La anualidad estimada de
los derechos de cobro para este afio
(2025) asciende a 2.390 millones de
euros, un 0,80% superior a la satis-
fecha en 2024. Esta cantidad incluye
ya los ajustes estimados que se deri-
vardn de amortizaciones de bonos
de FADE. El coste medio pondera-
do de la deuda en 2025 se estima en
el 3,498%, 106 puntos bdsicos mds
con respecto al coste medio ponde-
rado de la deuda en 2024.

En la anualidad prevista para
FADE en el afo 2025, un 9,1% co-
rresponderfa al pago de intereses.
En términos agregados, los intereses
representan el 9,0% del total de la
anualidad de la deuda del sistema
eléctrico en el afo 2025. En tér-
minos absolutos, los intereses de la
deuda estimados para el afo 2025
ascienden a 215,5 millones de euros,
de los que el 89% (192,4 millones)
corresponden a los intereses asocia-
dos a la anualidad de FADE.

En términos absolutos, los in-
tereses estimados para el afo 2025
ascienden a 215,5 millones de euros.

Mas informacién
~CNMC.eSs

P | N | (| N
LA CANDELA

Falta de conexion

uestro sector eléctrico tiene, en no pocas ocasiones, algo de
cainita, de “pisarse el cable entre electricistas”, nos falta co-
nexion. Cada tecnologia de generacién procura incrementar
0 mantener su cuota de mercado y, para ello, ensalza sus virtudes y
escamotea las deficiencias de su tipologia de generacion, una politi-
ca de comunicacion légica y coherente con la legitima defensa de los

Rafael Barrera

Director de Anpier .

. intereses de cada subsector.
""" ¥ @gzez'b”’m@ Pero, algunas veces, las palabras, los argumentos, van mas alla
anprer.org de loas a mayor gloria del noble, inmaculado y simpar origen de los
-+ @Barrera_Rafi_ kilovatios hora a los que representan y, como ocurri6 durante el gran

apagoén, en medio de la oscuridad, en la confusién social, brilla alguna
afilada daga que procura rasgar con descredito la imagen de aquellos
kilovatios hora con los que se disputa precio y mercado.

Estas diferencias soterradas se palpan entre tecnologias “clasicas” y disruptivas, entre
fosiles y renovables, entre las propias renovables e, incluso, dentro de la misma fotovoltaica;
todo ello a través del uso de diversas y sencillas etiquetas: lim-
pias, sucias o lavadas; firmes o intermitentes; baratas o caras;
centralizadas o distribuidas; autéctonas o dependientes del

exterior... Toda una fiesta de calificativos a la que ahora se in- Impulsar entre todos
corpora otro elemento discriminador: sincronas y asincronas. la electrificacion
Quiza, esta lucha dialéctica sobre fortalezas y debilidades  ensancharia un mercado
propias y ajenas permita una mejor toma de decisiones a las en elque todas las
administraciones, que han de incentivar o penalizar unas u 5 0
otras fuentes de produccion a través de las diferentes politi- mOd,a!ldades tle,'!en su
cas energéticas. Al consumidor le llega un eco lejano, una sim- sitio, su fynaon,
plificacion de las realidades —buscada por los emisores—y, en su recorrldoysu
funcién de los entornos y de los medios de comunicacién en volumen de negocio

los que se propagan unos u otros mensajes, se caracterizan las
distintas fuentes de generacion llegandose, incluso, a una es-
trambética politizacion de las tecnologias, que ahora pueden
ser “de derechas” o “de izquierdas”.

Si nos creemos el Plan Nacional Integrado de Energia y Clima, si asumimos la transicion
ecolégica—energética, si hay un rumbo coherente marcado en Europa y Espafia que va a trans-
formar de forma indefectible y progresiva nuestro mix, también deberfamos contar con una
mayor comunion entre los variados actores de la cadena. En este sentido, impulsar entre todos
la electrificacion ensancharia un mercado en el que todas las modalidades tienen su sitio, su
funcién, su recorrido y su volumen de negocio, una tarea que deberia ser urgente y en la que el
sector eléctrico parece que esta fracasando.

En este ecosistema, el “pez chico”, el sector eléctrico, tardara mucho mas tiempo en cre-
cer y conseguir la fortaleza que se precisa para alcanzar al “pez grande”, el sector del gas
y el petréleo. La preocupante ausencia del incremento de la electrificacion de los consumos
energéticos se ha convertido en el gran obstaculo para una transicion energética efectiva; la
constante penetracion de instalaciones de produccion eléctrica/renovable esta constituyendo
una oferta desmesurada frente a una demanda pobre y, con ello, un hundimiento de los precios
horarios de los kilovatios hora diurnos, que ha colocado a los productores renovables en una
situacion de alarma. Una mayor cohesidn sectorial para, al menos, promocionar las bondades
del consumo de energia eléctrica en cada ambito productivo de nuestra economfa seria desea-
ble; pero solo un pequefio grupo de organizaciones ha intentado de forma conjunta, aunque
con recursos muy limitados, el fomento del consumo de kilovatio hora con independencia de
su procedencia.

Alfinal, es a los responsables en materia energética del Ministerio para la Transicién Ecol6-
gicay el Reto Demogréfico a los que les toca la muy dificil tarea de, procurando lo mejor para
el pais, actuar como arbitro en este complejo juego de intereses e impulsar la electrificacion,
una labor compleja, cuyo éxito o fracaso se verificara a largo plazo, por suerte o por desgracia
para los que asumen tan elevada responsabilidad.
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La edlica marina conectara en 2025 el doble de potencia
que en 2024 y triplicara en 2027

El sector ha instalado mar adentro (offshore) ocho mil
megavatios de potencia eélica en 2024 y prevé instalar
34.000 en 2030, 0 sea, que va a mas que cuadruplicar el
ritmo en solo cinco aiios. La prevision es del Consejo Global
de la Energia Edlica (Global Wind Energy Council, GWEC),
que acaba de publicar su informe anual sobre eélica
marina: Global Offshore Wind Report 2025. El informe
radiografia en tiempo presente la eélica de todos los mares
y adelanta previsiones a 2030 y 2034. Dos son las cifras
clave: (1) el mundo ha afiadido a su parque eélico marino
global 8.000 megavatios de nueva potencia en 2024; y

(2) el parque marino global suma ya 83.000 megavatios

de potencia instalada, suficiente —estima GWEC- como
para atender la demanda de 73 millones de hogares. 2024
ha sido el cuarto mejor aiio de la historia (en potencia
instalada) para el sector.

a caido un 26% la potencia ins-
talada mar adentro en 2024, pero

ciente inestabilidad politica, “particularmente en los Estados Unidos”,
todo lo cual ha contribuido a moderar las expectativas de GWEC en el
corto plazo, expectativas que eran mds optimistas hace un afio.

En todo caso, y segtn la directora general adjunta de GWEC, Re-
becca Williams, “la edlica marina estd entrando en una nueva era, por-
que no solo tiene a dia de hoy 83.000 megavatios ya instalados en todo
el mundo, sino que mantiene ya cientos de miles de puestos de trabajo
“y estd impulsando el crecimiento econémico” alli donde prospera.

Las tendencias fundamentales —continda Williams— apuntan ade-
mds inequivocamente en esa direccién: la edlica marina permanece
“solida como una roca”, y paises de todo el mundo, desde Brasil a
Australia, estdn respaldando ya su despliegue, lo que les permitird,
segun la directora general adjunta de GWEC, obtener energia limpia
y segura y ahondar en su soberanfa energética. Son la vanguardia —se-
fiala— de “la préxima Revolucién Industrial, aquella en la que el creci-
miento y la prosperidad se edificardn sobre una amplia electrificacién”

La responsable de GWEC reconoce en todo caso que quedan re-
tos por resolver, “particularmente la inestabilidad politica en los Es-

Potencia edlica marina instalada cada aio, en megavatios (MW)

las perspectivas para la década

2025-2034 son espectaculares, se-

gun el dltimo anuario de la edlica marina del
Consejo Global de la Energfa Edlica: Global
Offshore Wind Report 2025. Para empezar,
dos datos que avalan esa estimacién: (1) la po-
tencia adjudicada en subastas en 2024 en todo
el mundo ha alcanzado los 56.000 megavatios
de nueva capacidad, registro top (nunca antes
fue adjudicada tanta potencia edlica marina
en doce meses); y (2) la industria estd ahora
mismo instalando 48.000 megavatios mar
adentro, lo que también supone un mdximo
histérico (nunca antes la e6lica marina regis-
tré tan frenética actividad). Dos datos—aval de
que las estimaciones contenidas en este Gltimo
anuario tienen fundamento, y un tercero en
esa misma linea: GWEC prevé sean subas-
tados en el bienio 2025-2026 hasta 100.000
megavatios mds de potencia e6lica marina. El
informe del Consejo Global de la Energia E6-
lica sitda tras ese frenesi los importantes avan-
ces politicos y normativos que estdn haciendo
sobre el particular muchas naciones, entre
ellas, Japén, Corea del Sur o Filipinas, avan-
ces que anuncian una nueva era (next wave of
market expansion) para la e6lica marina.

Pero si bien es cierto que son muchas las
luces, también es cierto que permanecen fijas
algunas sombras. El anuario edlico marino de
GWEC sefnala como las barreras a superar las
siguientes: para empezar, la situacién macro-
econémica (con varios vientos en contra), las
varias subastas que han resultado fallidas en
mercados maduros, ciertos cuellos de botella
que siguen estrangulando al sector y la cre-
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tados Unidos, que ha tenido un significativo
impacto, asi como las subastas fallidas en
algunos mercados maduros”. Pero la ruta de
la edlica marina —considera— estd clara: pasa
por un disefio mds inteligente de las subastas,
unas mejores politicas y una transicién mds
rdpida. Y, en ese sentido, los indicios parecen
favorables: “con unos niveles de construccién
y subastas récord —apunta Williams—, 2025
es un afio clave. Este es el momento en el que
industria y gobiernos deben caminar juntos,
y dar el paso a la siguiente fase de creciimento
de la energfa edlica marina”.

El equipo GWEC de Inteligencia sobre
los Mercados —autor del anuario— estima
que la potencia edlica marina que el sector
va a instalar en 2030 mds que cuadruplica-
rd la potencia que ha instalado en 2024. En
concreto, el mundo pasard de afiadir 8.000
megas de nueva potencia en el mar (los que
ha conectado este afio pasado) a 34.000 a fi-
nales de esta década, en el ano 2030. El cre-
ciente crecimiento no deja en todo caso de
ser menor que el que GWEC preveia hace un
afo. Y es que el Consejo ha moderado sus ex-
pectativas a la luz de las barreras (y desafios)
antes senalados. En concreto, esas expectati-
vas son un 24% mds bajas que en el informe
anual del ano 23. ;Motivos? Los susodichos:
el modo Trump en el que se ha sumergido la
gran nacién del norte americano (el presiden-

El informe, en sintesis

e El sector ha instalado 8.000 megavatios de potencia edlica marina en 2024, canti-
dad mucho menor a la conectada un afio antes (—26%). A pesar de ello, 2024 ha sido
el cuarto afio mas fructifero (con mas potencia instalada en el mar) de la historia.

e El mercado e6lico marino global ha crecido una media de diez puntos cada afio en la
Gltima década. Actualmente hay en el mar 83.200 megavatios eélicos, potencia que
supone el 7,3% del total de la potencia eélica instalada en todo el mundo.

e China sigue encabezando la carrera (de la instalacién anual de potencia), por sép-
timo afio consecutivo, seguida por el Reino Unido, Taiwan, Alemania y Francia. Los
cinco mercados top han sumado el 94% de toda la potencia instalada en 2024.

e El gigante del continente asiatico es, con mucha delantera, la mayor potencia eélica
marina del mundo. Controla la mitad del mercado global, seguido por el Reino
Unido, Alemania, Paises Bajos y Taiwan. Dinamarca, pionera de la edlica marina sale
por primera vez del Tops.

e El Consejo Global de la Energia Edlica tiene registrados a finales de 2024 hasta 278
megavatios de eélica flotante (no hincada en lecho): 101 megavatios, en Noruega;
78 MW, en el Reino Unido; 40, en China; 27, en Francia; 25, en Portugal; 5, en Japon;
y 2, en Espana.

e El anuario Global Offshore Wind Report 2025 prevé que el sector instalara 350.000
MW de nueva potencia edlica marina a lo largo de la década 2025-2034. GWEC
estima asi que el mundo tendra 441.000 megavatios de potencia edlica en el mar a
finales de 2034.

e Global Wind Energy Council estima asi mismo que el sector doblara en 2025 la po-
tencia instalada en el mar, la triplicard en 2027 y superara los 30.000 MW en 2030.
En 2034, GWEC espera que el mundo alcance los 55 gigas, lo que supone que el
25% de la nueva potencia edlica instalada anual lo serd en el mar (hoy es, como se
dijo, el 7%).

e Chinay Europea continuara dominando el crecimiento e6lico marino en el corto
plazo, pero su cuota de mercado sobre el global (en instalacion acumulada) caera
hasta el 89% en 2029 y hasta el 84% en 2034, debido al crecimiento previsto en dos
mercados clave (asi los identifica GWEC): Asia—Pacifico y Américas (incluidas ahi la
del norte y la del sur).
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Nueva potencia edlica marina instalada en 2024,
por naciones y por regiones

Cuota nacional sobre el parque edlico marino
global (potencia)

Nueva potencia edlica marina instalada en 2024, por naciones
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Nueva potencia edlica marina instalada, por regiones
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Europe 33.7% -
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te se ha manifestado muy beligerante con la edlica marina en su pais)
y las fallidas subastas de Dinamarca y Reino Unido. Ademds, GWEC
afiade asi mismo como otro desafio a resolver el relacionado con las
redes de transporte de electricidad, que en Europa estdin demorando
su mejora y/o crecimiento, cada vez mds necesarios para la conexién
de nueva potencia eélica marina (y renovable en general). El problema
ademds no es local. GWEC lo ha identificado también en la regién
Asia Pacifico. ;Resultado? “El crecimiento continta, pero estd produ-
ciéndose a una velocidad menor”.

Sea como fuere, las ratios de crecimiento anual previstas para el
corto—medio plazo son buenas: 28% hasta el ano 2029 y 15% hasta
el afo 2034, lo que, en términos de capacidad —concreta el informe—
supone que el sector instalard mds de 30.000 megavatios de potencia
eélica marina en el ano 2030 y —ojo al dato— superard los 50.000, en
el ano... 2033

FiLipiNas, VIETNAM, COLOMBIA....

Otra de las tendencias significativas que recoge el anuario e6lico ma-
rino 2025 de GWEC es la de la diversificacién geografica: mientras
que en el corto plazo el crecimiento va a seguir concentrado en los
mercados ya establecidos (Europa y China), muy pronto se van a unir
a ellos regiones como Asia Pacifico y LatinoAmérica.

El informe concreta a escala nacional: en Japén, Corea del Sur,
Filipinas, Vietnam, Australia, Brasil y Colombia, los gobiernos —dice
el informe— estdn trabajando con la industria para establecer marcos
politicos y regulatorios al objeto de acelerar el despliegue de potencia
eélica marina. Estas senales politicas —sostiene el Consejo— constitu-
yen un compromiso que sirve para vaticinar por dénde viene la préxi-
ma ola de expansién del mercado edlico marino global.
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Fuente: Global Offshore Wind Report 2025 (GWEC)

Segtin Steven B. Hedlund, presidente y consejero delegado de
Lincoln Electric (que es una de las companias patrocinadoras de esta
edicién del anuario GWEC), el sector ha seguido lidiando este afio pa-
sado (y va a continuar haciéndolo en lo por venir) con retos regionales
exigentes, pero, a pesar de ellos, el informe 2025 revela un progreso
generalizado de la edlica marina a escala global, “con grandes inversio-
nes en capacidad de cimentacién y torres”.

Hedlund destaca los tres retos que ha identificado el informe, retos
que ha de enfrentar la edlica marina en su viaje al éxito: (1) el rol esen-
cial que estdn llamados a desempenar los fabricantes en el despegue
de la tecnologia; (2) la importancia que ya tiene (y creciente) de la
cualificacién profesional (va a hacer falta mucha mano de obra ade-
cuadamente cualificada); y (3) lo trascendente que va a ser el escalado
de las cadenas de suministro.

“Creemos —explica el presidente de Lincoln Electric— que para
desbloquear el enorme potencial de crecimiento que tiene la edlica
marina, la colaboracién de la cadena global de suministro es crucial. Y
por ello apelamos a todas las partes a que trabajen estrechamente para
conducir la nueva ola de crecimiento e6lico marino global que viene”.

Coincide con Hedlund el presidente de Mingyang, Zhang Qi-
ying (Mingyang es uno de los fabricantes de acrogeneradores marinos
mads importantes del mundo): desbloquear totalmente el potencial e6-
lico marino “requiere —apunta Qiying— una regulacién que apoye al
sector de manera consistente, que elimine riesgos para los inversores,
que dé confianza y seguridad a la ejecucion de los proyectos, y que
construya cadenas de suministro resilientes a través de la visibilidad
de la demanda en el largo plazo™.

Mds informacion
.
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780.000 millones
de dolares de
inversion en
renovables

1 dato aparece en la dltima edi-
cién (la décima) del informe
World Energy Investment, do-
cumento en el que la Agencia
Internacional de la Energfa (AIE) ra-
diografia por una parte la inversién en
energia en 2024 y en el que, por otra,
hace una estimacién de lo que va a ser
en 2025. Cuatro claves, para empezar:
(1) segtin el X World Energy Invest-
ment, la inversién mundial en energfa
va a aumentar en 2025 dos puntos con
respecto al curso anterior (+2%), hasta
los 3,3 billones de délares; (2) China
serd el mayor inversor de largo (inver-
tird casi tanto como Estados Unidos y
Europa juntos); (3) el sector solar foto-
voltaico serd el que mds inversion reci-
ba en 2025 de entre todas las tecnolo-
gfas y soluciones energéticas (450.000
millones de délares); y (4) aunque las
tendencias muestran que nos acerca-
mos a una nueva era (AIE habla de la
“Era de la electricidad”), la inversién
en redes (400.000 millones de déla-
res) “no estd a la altura del gasto en
generacién y electrificacién”.

Las tecnologfas limpias se han
anotado 2,12 billones de délares de
inversién en 2024; los combustibles
fosiles, 1,1; la energia nuclear, 0,08
(82.000 millones de délares, segtin el
informe de la AIE). De los 2,12 billo-
nes de délares “limpios” (clean tech-
nologies) registrados por la Agencia,
780.000 millones de délares han ido
a parar a las renovables; 773.000 a efi-
ciencia y uso final; 480.000 a redes y
almacenamiento.

La Agencia considera que ese nd-
mero espectacular (2,2: méximo de
toda la historia) es fruto de varios fac-
tores: los esfuerzos que estdn haciendo
muchas naciones por reducir sus emi-
siones de gases de efecto invernadero,
la creciente influencia de las politicas
industriales, la también creciente pre-
ocupacién por la seguridad energética
y, por fin, la competitividad alcan-
zada por las soluciones basadas en la
electricidad (¢he cost competitiveness of
electricity—based solutions).

Mas informacién

- jea.org
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El RDL de actualizacion del
sistema eléctrico: un sistema mas
robusto gracias a la fotovoltaica

a aprobacion del Real Decreto-Ley 7/2025 de actualizacion

del sistema eléctrico el pasado 24 de junio constituye una
norma transformadora y necesaria. Desde UNEF celebra-
mos esta decision que proporcionara mayor estabilidad, robus-
tez y flexibilidad a nuestro sistema eléctrico, permitiendo a nivel
regulatorio lo que la energia fotovoltaica ya era capaz de hacer
a nivel tecnolégico, e impulsando todo su potencial como nueva

José Donoso Alonso
Director general de UNEF
wit j.donoso@unefes

energia convencional.

Este RDL es, por tanto, la respuesta a la necesidad imperiosa de adaptar nuestro mar-
co regulatorio a la realidad actual de las energias renovables, y en concreto a la energia
fotovoltaica. Una de sus contribuciones mas relevantes es permitir el desarrollo del alma-
cenamiento, especialmente facilitando la hibridacion de baterias con plantas ya existentes,
que podran avanzar de forma rapida. Esta racionalizacion del almacenamiento contribuira
ademas a abaratar costes significativamente, beneficiando
a todos los consumidores. Es decir, robustece el sistema
eléctrico, fortalece la economia de los ciudadanos y la de
las plantas fotovoltaicas, mejorando la viabilidad econémi-
ca de los proyectos.

La normativa también aporta una flexibilidad necesaria
al establecer una planificacion de redes mas dinamica y al
racionalizar los hitos, permitiendo que se consigan los ob-
jetivos de manera mas realista. Esta flexibilidad se extien-
de también a las mejoras en el autoconsumo mediante la
creacion del gestor del autoconsumo colectivo, la amplia-
cion hasta skm del radio para compartir excedentes, y el
desarrollo de la figura del agregador, que afadira una capa
adicional de eficiencia al sistema al optimizar la demanda en horas de mayor generacién
solar. Y se dan ademas pasos importantes hacia la electrificacion, contribuyendo a la des-
carbonizacion de los usos finales y por tanto a nuestra independencia energética frente a la
incertidumbre internacional.

Este conjunto de medidas, junto a la aprobacién de la actualizacién del PO 7.4, hacen
posible que la fotovoltaica contribuya al control de tensién de la red, una demanda histérica
del sector que convierte a esta tecnologia en un actor clave para la estabilidad del sistema.

Hablamos de avances que nos acercan decisivamente a cumplir los objetivos climaticos
y que también consolidan las bases para aprovechar la extraordinaria oportunidad que la
energia fotovoltaica representa para Espafia. Porque estas medidas no solo mejoran el sis-
tema eléctrico, también podran impulsar la economia de los ciudadanos y de todo el pais,
ya que la energia fotovoltaica supone una de las grandes ventajas competitivas de Espana:
por primera vez en nuestra historia reciente tenemos el recurso solar, la tecnologia y el
conocimiento para atraer las mejores inversiones y liderar la transicion energética europea.

Pero el camino no termina aqui. Ahora llega el momento mas crucial: la convalidacién en
el Parlamento. Y para ello es fundamental que todos los grupos politicos comprendan que
estamos ante una cuestion que trasciende las estrategias personales o partidistas. Porque
las medidas del RDL trascienden su primer objetivo; no se trata solamente de estabilidad
para el sistema eléctrico, se trata de soberania, de prosperidad econémica y de liderazgo
internacional para Espafia. De consolidar un modelo energético basado en recursos propios
que nos protegera de las volatilidades internacionales.

Desde UNEF hacemos un llamamiento a la responsabilidad de todos los representantes
politicos para que apoyen esta iniciativa, e instamos a que prevalezca el interés general
sobre cualquier calculo politico. El futuro energético de Espana se decide ahora, y la apro-
bacion de este RDL transformador es imprescindible para tener un sistema eléctrico del
siglo XXI en el que seamos lideres, y no un actor secundario.

Hacemos un llamamiento
atodos los grupos
parlamentarios para que
convaliden este decreto-
ley y prevalezca el interés
general sobre cualquier
calculo politico

Jul-ago 25
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Erre que erre hasta cerrar el circulo

Renovables. Recuperacion. Reciclaje.
Reutilizacion. El Ministerio para

la Transicion Ecolégica y el Reto
Demografico acaba de anunciar

el lanzamiento de RenoCicla, un
programa con el que quiere impulsar
“la economia circular de bienes de
equipo para energias renovables™.
RenoCicla cuenta con un presupuesto
de 100 millones de euros que prevé
destinar a (1) “instalaciones y plantas
de segunda vida y reutilizacién

y/o reciclaje de paneles solares
fotovoltaicos, baterias de litio y palas
de aerogeneradores” y (2) “proyectos
de innovacion en el ecodiseno de

los componentes y equipos para
tecnologias renovables, con el
objetivo de mejorar su vida til, su
reutilizacion y su reciclabilidad”.

a iniciativa serd gestionada por el
Instituto para la Diversificacién y
Ahorro de la Energfa (IDAE), forma
parte del Proyecto Estratégico para la
Recuperacién y Transformacién Ecénomica
(perte) de Economia Circular y contribuird
a crear —ese es su objetivo— toda una cadena
de valor industrial en torno al “tratamiento
avanzado y reutilizacion de los residuos aso-
ciados al despliegue renovable en Espafia”.
El programa RenoCicla destinard 80
millones de euros a ayudas a “nuevas inver-
siones en instalaciones y plantas de segunda
vida y reutilizacién y/o reciclaje de paneles

solares fotovoltaicos, baterfas de litio y palas
de aerogeneradores”.

Transicién Ecolégica quiere primar con
esta linea de las ayudas “aquellas actuaciones
mds avanzadas, capaces de mejorar el trata-
miento y valorizacién de los equipos renova-
bles obsoletos, con altos porcentajes de reuti-
lizacién y reciclaje en peso —minimos entre el
65% y el 85%, segtin la tipologfa de equipo
renovable—, asi como los que promuevan la
recuperacién de materiales valiosos como li-
tio o ion litio, entre otros”.

Ademds, el programa RenoCicla prevé
asignar otros 20 millones (segunda linea de
ayudas) a financiar “proyectos de innovacién
en el ecodisenio de los componentes y equi-
pos para tecnologias renovables, con el obje-
tivo de mejorar su vida util, su reutilizacién y
su reciclabilidad”. También podrdn resultar
beneficiarios —afiaden desde el Ministerio—
aquellos desarrollos que ayuden a incorporar
un porcentaje creciente de materias primas
secundarias en los procesos de fabricacién y
reduzcan la generacién de residuos en este
dmbito. Entre las propuestas subvenciona-
bles se incluyen iniciativas de investigacién
industrial, desarrollos experimentales y es-
tudios de viabilidad. El plazo para la pre-
sentacién de solicitudes de ayuda se abrird
el 8 de julio y finalizard el préximo 16 de
septiembre.

CONCURRENCIA COMPETITIVA

Las ayudas a fondo perdido serdn otorgadas
en régimen de concurrencia competitiva “en-
tre los expedientes mejor valorados por su ri-
gor técnico, viabilidad econdémica y cardcter
innovador, entre otros criterios”. Todas las

instalaciones beneficiarias de subvenciones
deberdn atenerse al principio de no causar
perjuicio significativo al medio ambiente
(principio DNSH, do not significant harm).

La linea RenoCicla —explica el Minis-
terio— tiene “una vocacién integral”, desde
la que quiere consolidar “la senda abierta
por otros proyectos en marcha adscritos a
anteriores programas de ayudas del IDAE
(financiados también con fondos NextGe-
nEU), contribuyendo a incorporar el plan-
teamiento de economia circular en el sec-
tor de las energias renovables” (Transicién
Ecolégica pone como ejemplo de esos otros
proyectos “la creacién de las seis primeras
plantas de reciclaje de palas de aerogenera-
dores en Espana, elegidas en la convocatoria
de repotenciacién circular”).

Segiin la convocatoria RenoCicla que
acaba de publicar el Ministerio, serdn sub-
vencionables, entre otras, instalaciones de
reciclaje y/o segunda vida de paneles solares
fotovoltaicos (la instalacién deberd valori-
zar un porcentaje superior al 85% en peso
y preparard para la reutilizacién y reciclard
un porcentaje superior al 80% en peso, en
ambas actividades, en su caso); instalaciones
de reciclaje y/o segunda vida de palas de ae-
rogeneradores (la instalacién de reciclaje, en
su caso, deberd recuperar al menos el 65%
en peso de las palas y/u otros materiales
compuestos de los aerogeneradores y trans-
formarlos en materias primas secundarias);
¢ instalaciones de reciclaje y/o segunda vida
de baterfas (la instalacién de reciclaje, en su
caso, deberd reciclar un porcentaje superior
al 65% en peso de las pilas y acumuladores).

Actualmente hay en Espana alrededor de
10.000 megavatios de potencia edlica con 20
afios o mds, muchos de los cuales estarian
llegando al final de su vida dtil y/o podrian
estar interesados en abordar una repotencia-
cién para mejorar su eficiencia.

Las ayudas de este programa se integran
en el perte de Economfa Circular, contri-
buyendo —explican desde el Ministerio— al
cumplimiento de los objetivos contenidos
en la Estrategia Espanola de Economia Cir-
cular—EEEC Espafia 2030, dotada con casi
500 millones de fondos europeos, dentro de
su linea dedicada a sectores especificos en la
que también se han puesto a disposicién ayu-
das para sectores como el textil, la moda y el
calzado o para materiales como el pldstico.

Mds informacion

-+ idae.es




M Renovables
made in Spain

| Ministerio para la
Transicién Ecoldgica
y el Reto Demogrifi-
co acaba de anunciar
la concesién (en el marco
del programa Renoval) de
casi 300 millones de euros
en “ayudas para producir
equipos y componentes de
tecnologias renovables”. El
objetivo del programa Re-
noval es '"reforzar toda la
cadena de valor innovadora
y de conocimiento en torno
a las energfas renovables en
Espafna” con el fin dltimo de
“garantizar la seguridad y au-
tonomia energéticas, aumen-
tar nuestra competitividad y
descarbonizar la industria”.
El mayor adjudicata-
rio de los 33 proyectos que
han resultado beneficiarios
es Sunwafe, una fébrica de
lingotes y obleas de silicio
(componentes esenciales en
la produccién de paneles fo-
tovoltaicos) que recibird casi
200 millones de euros de
ayuda. La fébrica serd ubica-
da en Gijén. Por tecnologfas,
10 de los expedientes bene-
ficiarios corresponden a la
fabricacién y ensamblaje de
electrolizadores y otros com-
ponentes para la produccién
de hidrdégeno renovable; 11,
a desarrollos de estructuras y
equipamientos edlicos; otros
7 son proyectos relacionados
con la produccién de com-
ponentes para el sector solar
fotovoltaico; hay 4 proyectos
vinculados a equipos y com-
ponentes de baterias para
almacenamiento eléctrico; y,
por fin, hay un proyecto de
fébrica de bombas de calor.
Los proyectos seleccionados
por el Ministerio (en concu-
rrencia competitiva) se repar-
tirdan entre 12 comunidades
auténomas.

Mds informacién
...... + mitecogob.es
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~'| De alerta nucleary climatica
¢Quien se lo llevara crudo?

I mismo mes en el que el Mediterraneo alcanz6 registros inéditos para
un mes de junio, con granizo y tormentas recorriendo Espafia, tras
el mayo mas calido jamas registrado y con la desgracia de la DANA
de Valencia en nuestra memoria y sin resolver, nos encontramos con dos
alertas que parecen haber pasado inadvertidas y nos deben, como poco,

Maria Prado

agitar y mover a la accion.
Coordinadora de Alerta cientifica. En junio, la ciencia volvié a dar la voz de alarma: la
Camparas en revista Earth System Science Data publicé un nuevo estudio realizado por
Greenpeace Esparia. mas de 60 de los mejores cientificos del mundo sobre Indicadores del Cam-
Area de Clima, Energia bio Climéatico Global, donde alertan de que, al ritmo actual de emisiones
y Movilidad de gases de efecto invernadero, solo faltan tres afios para mantener vivo
..... s maria. prado@ el objetivo de 1,52C del Acuerdo de Paris. Dicha investigacion muestra que

tanto los niveles como las tasas de calentamiento no tienen precedentes, y
reafirma la magnitud y la rapidez con la que las emisiones van en la direc-
cioén equivocada, afectando cada vez a mas a millones de personas en todo
el mundo. Estos hallazgos ponen de manifiesto como las politicas climati-
casyelritmo de laaccion climatica no estan a la altura de lo necesario para abordar los impactos que
cada vez son mayores.

Alerta nuclear. La nuclear, propiedad de Endesa e Iberdrola, qué
pacté ella misma con el Gobierno el calendario de cierre, reaparece en

grempeace. org

...... + @Maria_PradoR

escena, consiguiendo pasar a tramite en el Congreso una propuestade _Las nucleares no
ley para extender su vida Gtil. impiden apagones y no

La gravedad del discurso nuclear radica no ya en el desvergonzado nos independizan (el
oportunismo lleno de mentiras que hemos vivido tras elapagén, donde  yranio enriquecido es
no sirvieron para absoluta[nente nada, sino en vestir deJnteres pub!lgo importado en mas del
una falsa necesidad. Detras se esconde un Gnico interés: el beneficio 80%d fces dell
econdmico, a costa de socializar los cuantiosos costes mil millonarios 0 ° e.palses éla
entre la ciudadania. Un chollo para sus duefios, eso si, siempre que la orbita rusa)

factura la paguemos nosotros.

Un breve recordatorio de lo que NO son las nucleares:

* NO son limpias: emiten radiactividad y/o CO2 durante todo su ci-
cloy generan residuos radiactivos que duran milenios.

¢ NO son seguras: ni en si mismas (baste recordar Chernobyl o Fukushima, los conflictos geopo-
liticos que provocan, o el peligro que representan como blanco de guerra).

* NO son baratas: no son competitivas, su coste real es muy superior a la solar o a la eélica; la
gestion de sus residuos ya acumula un déficit de mas de 10.697 millones; prolongar su vida (til
tendria elevadisimos costes.

® NO nos independizan energéticamente: dependen totalmente de los concentrados de uranio,
cuya mineria, procesado y enriquecimiento es importado en mas del 80% de paises de la 6rbita rusa.

* NO son compatibles con las renovables: por su inflexibilidad compite con las renovables, impi-
diendo su necesario despliegue y generacion (curtailments).

e NO impiden apagones ni ayudan a superarlos: con su lenta capacidad de respuesta la nuclear
demostré su incapacidad para impedir o resolver el apagén, tardando mas de una semana en recu-
perar la normalidad.

En este contexto en el que cada fraccion de grado de temperaturaimporta y marcara la diferencia
entre la sostenibilidad de nuestra vida o el caos climatico, donde las causas del apagén empiezan
a dilucidarse (apuntando a un fallo mltiple liderado por el fallo de los sistemas de control de segu-
ridad de las centrales de gas), habria que preguntarse ¢quién dicta la politica energética del pais?
¢Quién se lo llevara realmente crudo si no ponemos fin a la emisién de gases impidiendo los peores
impactos del cambio climéatico?

Se nos agota el presupuesto de carbono, y con él el margen de tiempo para evitar un cambio
climatico desastroso. No hay debate mas urgente ni condicionante mayor para la politica energética.
No hay tiempo que perder en falsas soluciones. Todos los esfuerzos deben concentrarse en las solu-
ciones que permitan dejar de usar combustibles fésiles a gran velocidad y escala y a bajo coste. La
solucion esta en el titulo de esta revista.

Jul-ago 25
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JUAN FRAGA
MILWAUKEE (EEUU). 1959
INGENIERO INDUSTRIAL

Juan Fraga

Arrancaba el siglo XX cuando su abuelo Manuel Fraga se fue a Cuba siendo un niio. Sin sus padres.

Tenia 10 afios y era prdcticamente analfabeto. Llevaba lo puesto y una manta. Una manta que guardé siempre.
Hasta que su hija Ana, “la progre de la familia”, le conté que se marchaba a vivir a una chabola de Vallecas.
“Llévate mi manta”, le dijo.

El abuelo Manuel trabajé muy duro desde pequeiio, pero le fue bien. Sacé adelante a 12 hijos, entre ellos
Manuel Fraga Iribarne, el historico politico de la Transicion; o Jesiis, el padre de Juan. A todos (y sobre todo,

a todas, porque 8 eran hijas) los animé a tener formacién superior. Y hablamos de los afios 50 del siglo
pasado, lo que demuestra que se adelanté, y mucho, a su tiempo.

Juan, que no puede esconder ese empuje marca de la casa, estd en nuestros papeles desde que nacié la revista.
En 2002 nos decia que las energias renovables “se impondrdn por su propio peso”. Le entrevistamos porque
en aquella época era secretario general de Eufores, la red de parlamentarios europeos y nacionales de todos los
partidos politicos, comprometidos con el desarrollo de las renovables en Europa. Eufores habia nacido en 1995,
y alli estaba ya Juan Fraga, proponiendo en Bruselas, “de la mano del gran Carlos Robles, y apenas unos pocos
mads” —recuerda- el famoso objetivo del 12% de renovables para el afio 2010, y empujando el desarrollo de una
politica comiin europea que acabo en el Libro Verde en 1997, y el Blanco (definitivo) en 1998, lo que marco
el inicio del cambio de modelo energético en la UE.

Apostar por las renovables en 1995 exigia llevar las luces largas. Que es la actitud vital de Juan.

Tras acumular infinidad de experiencias en Europa, América y Asia (estuvo viviendo tres afios en China),
se acabaria convirtiendo en uno de los mayores expertos en almacenamiento. “Aunque queda mucho por
hacer —decia en 2021- la partida del almacenamiento se estd ganando”. Y hoy nadie pone en duda que el
almacenamiento es un factor clave para que las renovables sigan avanzando.

Estamos donde estamos porque hace décadas hubo visionarios como Juan Fraga que, tras imaginar que las
cosas se podian hacer de otra manera, removieron Roma con Santiago para que asi fuera. Costase lo que
costase. Supongo que el alma de Juan tiene algo de la de su abuelo Manuel. Quién sabe qué le pudo venir
a la cabeza al pisar Cuba. Pero, conociendo a su nieto, probablemente dijera: a por ello.
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Historia de un cero

Las eléctricas se borraron de la foto y no cumplieron con sus “obligaciones de control
dinamico de tension” cuando el sistema necesito de ese control (estaba oscilando
la tensién), y, ademds, ese incumplimiento agravo el problema (“las excursiones de

tension —tanto al alza como a la baja— tienden a ser mds pronunciadas debido a este
incumplimiento”). Es la conclusion, inequivoca, del informe que sobre el apagon presento
hace unos dias Red Eléctrica. La raiz primera de los problemas de tension habria estado en

un megaparque fotovoltaico de Iberdrola (Nifez de Balboa, Badajoz), problemas que se
habrian agravado en una subestacién (en Granada) de la red de Endesa.

ed Eléctrica (REE) present6 el 18 de junio, por boca de

su directora general de Operacion, Concha Sanchez, su

informe sobre el apagén, que ha titulado Incidente en

el Sistema Eléctrico Peninsular Espafol el 28 de abril

de 2025. Y el documento en cuestién resulta sencilla-
mente inequivoco. El Operador del Sistema (0S) eléctrico nacional,
identificado como uno de los mejores 0Ss del mundo, sefiala con
precision cronolégica, en milisegundos, la sucesion de hechos que
desencadenaron el primer cero energético de la historia de Espaiia.
En sintesis, lo que sucedi6 el dia 28 de abril, seglin REE, es que
(1) un megaparque solar fotovoltaico de Badajoz registr6 dos osci-
laciones forzadas que conllevaron una oscilacion de tensién (REE
no identifica esa instalacion en su informe, pero su perfil coincide
con el parque Nifiez de Balboa, de 500 megavatios, de Iberdrola) y
que (2), unos minutos después, una subestacion de Granada (donde
la red es de Endesa) se desconectdé de manera injustificada, lo que
desencadend la subida de tensién que acabé en cero.

La primera “oscilacion forzada” de las dos protagonizadas por
el parque de Badajoz (registrada a las 12.03 horas) provoca “una
bajada de la tensién media con fluctuaciones de la tension de hasta
treinta kilovoltios [30 kV]” (la tension en la red de transporte, que
es la red que opera REE, se sitla entre 375 y 435 kilovoltios en las
instalaciones de 400 kV).

El Operador del Sistema, Red Eléctrica, identifica pues lo que
podria ser el principio de todo y, sobre la causa, dice literalmente lo
siguiente: “es probable que la oscilacion fuese causada por un mal
funcionamiento de un controlinterno o por una anomalia interna de la
planta, que debera aclarar el propietario de la misma. Se ha revisado
la otra planta que evac(ia a la red de transporte a través de la misma
instalacion de enlace, asi como otras que evaclian en subestaciones
préximas, y la Gnica que oscilaba —concreta REE- era la indicada”.

La directora general de Operacion, Concha Sanchez, afiadia ahi
el dia de la presentacion del informe un cierto comentario... “y no es
la primera vez que observamos este comportamiento”.

El caso es que REE resuelve ese primer “evento” con solucio-
nes de control de tensidn, pero el parque vuelve a las andadas y se
produce otra “oscilacién forzada” (mismo origen) a las 12.16 horas.
“Durante el analisis del incidente se ha concluido —dice REE en su
informe—que la oscilacién y su repeticién no era natural del sistema,
era forzada”.
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Antonio Barrero F.

Red Eléctrica resuelve también esta segunda oscilacion con las
herramientas (varias) de que dispone para ello.

Llegados aqui, sea un inciso: el informe de REE recoge un apun-
te importante: “la oscilacion de la planta llevé a tomar medidas para
amortiguar las oscilaciones que se estaban sufriendo en el sistema
que redujeron los margenes de control de la tension del mismo”.

Se reducen los margenes de control, pues, por culpa de una “os-
cilacién forzada” de origen muy concreto, pero la tensién ha estado
hasta ese momento siempre en rango (entre 375y 435 kV) y siempre
(y he aqui otro detalle clave) ha sido subtension, no sobretensidon.

Pues bien, un cuarto de hora después es cuando sucede el tercer
y probablemente definitivo evento.

A las 12.32.57 horas se desconecta un transformador 400.220
de la red de evacuacion en una instalacién ubicada en la provincia
de Granada (la red de distribucién en Granada es de Endesa).

“Légicamente —sefialaba el dia 18 la directora de Operacién de
REE-, cuando se desconecta este transformador, la generacion tam-
bién se desconecta (...). Y sabemos que se desconecté por la actua-
cién de una proteccion en el lado de Baja Tension del transformador
y tenemos constancia de que en ese momento la tensin en la red de
transporte estaba por debajo de 418 kilovoltios, estamos hablando
de una tension completamente en rango y de un disparo que no esta
justificado”.

Disparo no justificado (que “apaga” 355 megavatios de genera-
cién) al que le sigue una subida (ahora si es subida) de tension. Y, a
partir de aqui, ya si que todo se precipita.

A las 12.33.16,460 horas, es decir, aproximadamente 19,5 se-
gundos después del disparo no justificado de Granada, volvemos a
Badajoz (donde la red es de Iberdrola y Endesa) y alli sucede lo mis-
mo: hasta dos subestaciones se ven implicadas en desconexiones
de generacion. Desconexiones que “apagan” hasta 727 megavatios
de generacion cuando “la informacién disponible indica que el nivel
de tension —seiiala rotunda REE en su informe- estaba dentro de
limites antes de estas desconexiones”.

0 sea, que estariamos también ante desconexiones no justifi-
cadas.

Lo que dice literalmente el informe (pagina 11) es lo siguiente:

«Al venir de tensiones mas bajas y comenzar a subir éstas, se
infiere que los transformadores de la subestacién colectora de ge-
neracion venfan con una toma adecuada para mantener la tensién



en la subestacion de 220 kV y en la red de evacuacién asociada.
Al comenzar a subir las tensiones los cambiadores de tomas no se
movieron lo suficientemente rapido»

El resultado de esa insuficiencia, el resultado de esas descone-
xiones (y consecuente pérdida de generacion) es el mismo: la ten-
sion vuelve a padecer una oscilacién (y ahora, en Badajoz, si es so-
bretension, subida, como en el caso de Granada). Y ahi si que tienen
que intervenir las centrales nucleares, de gas y gran hidraulica (la
inmensa mayoria propiedad de solo tres empresas), pero no inter-
vienen.

Informe REE. Pdgina 12

«La mayoria de la generacién convencional que tiene control
dindmico de la tensién no absorbe la reactiva que tiene obli-
gacion conforme a los Procedimientos de Operacion, parti-
cularmente un grupo que estaba para control de tension de

la zona sur, un grupo que se encuentra en Extremadura y un

grupo que estaba para control de tensién de la zona centro»

Y, a partir de ahi, llega la cascada de desconexiones y todo suma
cero. Energético.

[El 100% de la potencia nuclear instalada en Espaia es propie-
dad de solo cuatro empresas (Iberdrola, Endesa, Naturgy y EDP);
practicamente el 100% de la potencia hidraulica nacional (mas de 30
MW) es propiedad de Iberdrola, Endesa y Naturgy; y 18.000 de los
26.000 megavatios de ciclos combinados pertenecen a las mismas
empresas].

Energias Renovables estuvo el dia 18 en la presentacién del in-
forme de REE, presentacion que condujo la directora de Operacion
del OS, Concha Sanchez. Extractamos a continuacién, por su evi-
dente interés, el contenido de esa presentacion. Resefiamos en rojo
algunos de los fragmentos mas destacados y hemos querido incluir
entre corchetes aportaciones propias que tratan de dar contexto.
Sanchez arranca explicando...

«Coémo se hace el control de tension en la red de transporte

Tenemos por una parte lo que se denomina control estatico, ac-
ciones del operador del sistema sobre elementos de la red de trans-
porte. Son acciones —-vamos a decirlo asi- digitales: conectamos,
desconectamos reactancias; conectamos, desconectamos lineas,
para conseguir un menor o mayor mallado de la red de transporte,
con el fin de controlar la tension. Son elementos discretos, solo tie-
nen dos posiciones. Estan o no estan conectados.

Hay otro control, que es lo que llamamos el control en términos
de factor de potencia. {Tensiones altas? La obligacion es absorber
reactiva. ¢Tensiones bajas? Inyectar reactiva.

[Y un apunte aqui que dara contexto: las renovables presentan
una absorcion de potencia reactiva proporcional a la potencia activa
que generan, por lo que al bajar su produccion de potencia activa, se
pierde absorcién de reactival.

Y por dltimo tenemos el control dindmico de tension, al que es-
tan obligados [Procedimiento Operativo 7.4] todos los generadores
convencionales: nuclear, carbon, ciclos combinados e hidraulica,
mayores de 30 megavatios, conectados a la red de transporte.

Como digo hay una parte obligatoria en este procedimiento. Y
si nosotros detectamos que podria haber una necesidad adicional
a la que proporciona el mercado, pues actuamos conforme a pro-
tocolo.

[REE considerd el dia 27 que habia una necesidad adicional, y
programé diez centrales térmicas. Una se declar6 indisponible el
mismo dia 27; REE reevalud y afiadié medidas para compensar esa
indisponibilidad y seguir manteniendo el sistema en condiciones de
operacién normal]

Hasta aqui he definido como trabajamos.

La directora de Operacién de REE cita

5 eventos

La situacion antes del incidente es absolutamente normal, similar a
la de cualquier otro dia laborable, de primavera.

El primer evento sucede a las 12.03. El sistema sufre una oscilacién
forzada que provoca una bajada del nivel de tensién. Esta en todo
caso queda siempre dentro de rango.

La situacion se mantiene durante 4 minutos y 42 segundos. Para
amortiguar esta oscilacién, tenemos una serie de procedimientos
técnicos, procedimientos coordinados con el operador del sistema
francés, en este caso.

Entre ellos, conectar lineas que tuviéramos desconectadas en la
red de transporte, reducir la exportacion de Espafia a Francia, y ade-
mas cambiar la forma en la que estabamos operando el enlace de co-
rriente continua entre Espafia y Francia del modo de funcionamiento
en el que se emula como si fuera una linea de corriente alterna a otro
modo de funcionamiento en el que se marca una consigna fija.

La raz6n de esto es bastante simple: cuando marcas una con-
signa fija, ese es un elemento que no va a hacer que crezca la osci-
lacion. Y ademas logicamente tomamos las medidas en lo que eran
nuestros elementos: habiamos visto una oscilacion que llevaba las
tensiones a bajas tensiones, con lo cual desconectamos reactan-
cias... Tras esas actuaciones, la oscilacion se corrige.

La oscilacion sin embargo se vuelve a reproducir. Exactamente
a las 12.16. Y otra vez volvemos a ver oscilaciones con la misma fre-
cuencia y observamos unas tensiones bajas, entre 380 y 405, pero
dentro de rango. [El rango es 375-435].

Seguimos desconectando reactancias para mejorar el nivel de
tension, que sigue siempre en rango.

¢0rigen de esa oscilacion?

Una oscilacién forzada, que tenemos perfectamente identifica-
da. En una planta fotovoltaica, en la provincia de Badajoz, conectada
a la red de transporte. Y no es la primera vez que observamos este
comportamiento.

En el punto en el que esta planta se conecta a la red de trans-
porte hay otras plantas conectadas que no presentaban este com-
portamiento.

La causa de la oscilacion de esta planta, que podria deberse a
un funcionamiento incorrecto de los controles internos, légicamente
debera ser aclarada por el propietario de la planta.

[La directora general de Operacién de REE no identifica esa ins-
talacion, que como se dijo podria ser Nafiez de Balboa, de Iberdrola].

Se amortigua esta oscilacién en sus dos episodios.

Y llegamos a las 12.19, al Evento 2, que también es un evento de
caracter oscilatorio, pero muy diferente.

Cuando estabamos acabando de tomar las medidas para amor-
tiguar el segundo episodio de la oscilacion anterior, comenzd una
oscilacién ahora de tipo natural.

Es una oscilacién conocida en el sistema eléctrico europeo.
Cuando este sistema oscila, sus extremos, Espaiia y Turquia, oscilan
mas. Somos grandes conocedores de estas dindmicas oscilatorias.

Repito: cuando estabamos en esa situacion de finalizar la amor-
tiguacion segunda (ya tenfamos las tensiones en valores practica-
mente nominales; habiamos llegado practicamente a ese equilibrio
perfecto que buscamos)... empezamos a tener esta otra oscilacion,
diferente. Su frecuencia es distinta. Estamos hablando de una osci-
lacion de o,2 herzios.

[La de la planta fotovoltaica era de 0,6 herzios].

Ahora... partiamos de valores nominales [tras los dos primeros
episodios], pero volvemos otra vez a tener oscilaciones que llevan
al sistema a ligeras subtensiones. Entre 375 y 412 kilovatios. O sea,
dentro de rango.
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Acciones: volvemos a aplicar los protocolos. Volvemos a hablar
con Francia. Y hacemos una reducci6n adicional del intercambio ex-
portador, y también hacemos una reduccion del intercambio expor-
tador que tenemos hacia Portugal.

Entre el Evento 2 y el Evento 3 hemos identificado otras dina-
micas. Cuando estabamos recuperandonos, cuando ya estabamos
amortiguando la oscilacién, empezamos a observar que, todavia
dentro de los rangos de tensién admisibles, empieza a subir la ten-
sién en el sistema.

Y aqui [en ese momento] no identificamos ninguna condicién fa-
cilmente observable. Pues bien, hemos hecho un estudio muy por-
menorizado.

Hemos hecho un estudio en el que hemos estado viendo qué
ocurria en los puntos Transporte-Distribuciéon y hemos visto que
desde la red de distribucion se estaba produciendo una inyeccién
de 760 megabares de reactiva en todo el conjunto del sistema. En
algunas provincias, valores mas destacados: Madrid y Valencia eran
las provincias donde las redes de distribucién estaban inyectando
mas [reactival.

[La red de Madrid es de Iberdrola; la red de Valencia, también].

En otros puntos no solo no se estaba inyectando, sino que se
estaba absorbiendo.

Y ademas identificamos que hay un crecimiento anémalo de
la demanda que nosotros vemos desde la red de transporte. Es un
crecimiento practicamente instantaneo. Y la demanda la conocemos
muy bien y no se comporta asi.

Ese incremento anémalo de demanda en realidad es desco-
nexion de generacion.

Las eléctricas presentan su informe

[Elinforme del OS vuelve a sefialar (casi por omision) a las eléc-
tricas, pues habla de casi 700 MW, “incluyendo el autoconsumo”,
de “pérdida o bajada de carga de instalaciones de potencia menor
de 1 MW no observable por REE en la red de distribucion” (la red de
distribucién es de Endesa, Iberdrola, Naturgy y EDP].

Pues bien, entre los efectos, nuestra exportacion programada se
reduce, el transporte que se estaba produciendo desde la peninsula
ibérica hasta Francia se reduce. El flujo por las lineas de transporte
se reduce. Y cuando las lineas estan poco cargadas generan reacti-
va. Otra vez estamos en un efecto que incrementa la tensién.

Recapitulo: hasta este punto, hemos tenido dos eventos oscila-
torios (uno, con varios episodios). Uno forzado, otro natural. Hemos
respondido a todos. Y todo ello nos lleva a una tendencia de subida
de tensiones en el sistema, una parte por las medidas que estamos
obligados a tomar como operador del sistema y otra parte por el
propio efecto en el sistema de desconexiones de generacion. Vuelvo
a repetir que seguimos con las tensiones dentro de los rangos de
operacion.

[Red Eléctrica recoge en este punto en su informe (pagina 9)
dos apuntes clave: (1) "al bajar el transporte de energia por la red
las lineas consumen menos reactiva, contribuyendo al aumento de
la tension"; y (2) "la generacién que debe cumplir con el PO 7.4,
que tiene control dindmico de la tensién, no absorbe la cantidad de
potencia reactiva que debe, particularmente los grandes genera-
dores localizados en Andalucia, Extremadura y Castilla la Mancha.
Esta circunstancia tuvo un impacto significativo". La generacién que
debe cumplir con el Procedimiento Operativo 7.4 es, como se dijo,
nuclear, gas, hidro y carbén].
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La Asociacion de Empresas de Energia
Eléctrica (aelec, a la que pertenecen Iber-
drola, Endesa y EDP Espafia) hizo piblico
el dia 23 de junio su propio informe (ela-
borado por las consultoras Inesc-Tec y
Compass Lexecon). El analisis, presentado
por Anton Garcia y Albert Riera (@ambos, de
Compass Lexecon) y la directora de Regu-
lacion de aelec, Marta Castro, plantea mas
preguntas que respuestas.

“Aqui la pregunta clave es qué hubie-
ra ocurrido si la operacién de la interco-
nexion [con Francia] se hubiera producido
de otro modo, y con la informacién dispo-
nible no podemos dar ahora mismo una
respuesta clara; serfa necesario hacer
analisis adicionales con informacion de la
que solo disponen REE y RTE, el operador
francés”, apuntaba el dia 23 el doctor (en
Econémicas) Garcia.

Sobre la conexidn de lineas y el uso de
reactancias por parte de REE, la respues-
ta es la misma: “para tener un analisis ro-
busto, seria necesario hacer simulaciones
detalladas, para lo cual es necesario infor-
macion que solo tiene REE”.

Sobre el margen para absorber energia
reactiva, los autores del informe si van un
poco mas alla, y hacen una comparacion:
“el 28 de abril solo existfa una capacidad
para absorber energia reactiva de alrede-
dor de tres gigavares [GVAr], lo que, si lo
comparamos con la media del primer se-
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mestre, 6 GVAr, es mas o menos la mitad”.

“El sistema iba muy justo —insistia
sobre el particular el dia 23 Riera-, tenfa
poco margen de maniobra para absorber
energia reactiva, y las maniobras de REE
consumieron ese margen. Ese margen se
agotd antes en la zona sur debido a que
en esa zona habia un déficit de generacion
convencional acoplada”.

La directora de Regulacion de aelec,
Marta Castro, recalcaba el dia 23 ese défi-
cit; y recordaba a continuacién que el pro-
pio OS pidi6 de urgencia, muy poco antes
del apagén, que se conectara un ciclo com-
binado, y que este no pudo hacerlo lo sufi-
cientemente rapido, porque los ciclos nece-
sitan mucho mas tiempo (mas de una hora
u hora y media) que una hidraulica (que
puede acoplarse en muy pocos minutos).

&Y la hidraulica?
Castro se preguntaba por qué REE no so-
licité “el acoplamiento de ciertas plantas
de generacion hidraulica que estaban dis-
ponibles para generar, concretamente en
la zona de Extremadura, y que a diferencia
de los ciclos se podrian haber acoplado en
pocos minutos, podrian haber hecho un
control efectivo en poco tiempo y podrian
haber dado tiempo adicional a los ciclos
para acoplarse unas horas mas tarde”.

Y apunte, no menor, para concluir: los
autores del informe destacan dos aspec-

tos referidos a los “disparos”. Uno: “segln
lainformacién que nos han proporcionado
los socios de aelec [Iberdrola, Endesa y
EDP], todas sus plantas de generacion dis-
pararon de forma correcta”. Y dos: “aqui
hay que tener en cuenta una cuestion re-
levante, y es que en muchos casos lo que
disparé no fue la planta renovable, sino las
subestaciones a las que se conectan esas
plantas. En muchos casos, estas subesta-
ciones estan gestionadas por terceros”.

En fin, mas dudas (so pretexto de la
falta de informacion) y mas preguntas (so-
bre lo acertado o equivocado que estuvo
el 0S) que certezas... Dudas, preguntas...
y unainsinuacion sobre terceros.

La directora de Regulacion de aelec en
todo caso concluia, muy nitida, el dia 23:
“el problema del dia 28 se debié a que Red
Eléctrica no activ6 todos y cada uno de los
recursos disponibles que tiene a su alcan-
ce para evitar las fluctuaciones de tensién
en la red de transporte”.

Y una mas: “también queremos dejar
claro que las centrales gestionadas por las
empresas de aelec funcionaron con total
normalidad. Cumplieron todas las 6rdenes
del operador. Reaccionaron correctamente
ante las variaciones de tension. El informe
de REE presenta a nuestro juicio lagunas
graves, omisiones inexplicables y acusa-
ciones sin pruebas”.



Evento 3

Se habia identificado una pérdida de generacion en una subestacién
en la provincia de Granada. Este es el primer disparo. Nosotros lla-
mamos disparos a las desconexiones, disculpen el argot. Este even-
to inicialmente lo habiamos identificado como compatible con des-
conexion de generacién. Pero vamos a ser mas precisos: lo que se
desconecto fue un transformador 400.220 de la red de evacuacion
en una instalacién ubicada en la provincia de Granada. L6gicamente
cuando se desconecta este transformador, la generacion también
se desconecta (...). Y sabemos que se desconecté por la actuacion
de una proteccion en el lado de Baja Tension del transformador y
tenemos constancia de que en ese momento la tensién en la red de
transporte estaba por debajo de 418 kilovoltios, estamos hablando
de unatensién completamente en rango y de un disparo que no esta
justificado. [El rango es 375-435 kv].

Esta desconexidon va a provocar la pérdida de 355 megavatios de
generacion, pero también vamos a perder la parte de absorcion de
reactiva que estaba acompafando a esta generacién. Perdemos la
generacion de potencia activa y deja de absorber reactiva. Deja de
absorber reactiva, suben las tensiones.

Y otra vez lo mismo: perdemos generacion, reducimos flujos ex-
portadores, nuestras lineas se descargan mas... (Efecto? Subida de
tensiones.

[El infome de REE dice literalmente (pagina 10) que "la desco-
nexion de esta instalacion es incorrecta ya que la tension en la red de
transporte esta dentro de los rangos establecidos en la normativa"].

;Por qué disparé Granada?

No podemos dar la explicacién precisa, pero si tenemos una posi-
ble: si la red de transporte mantenia las tensiones muy lejos del
valor maximo de los rangos, podemos pensar que la gestion de ten-
sion de esas redes (que no hace REE) y viniendo como veniamos de
un momento de bajas tensiones... podemos pensar —digo- que no se
habia hecho una adaptacién suficientemente rapida a las tensiones
que habian aparecido. Hablamos de cualquier medida que deba lle-
varse a cabo dentro de esas redes que repito no gestionamos.

El Evento 3 [es decir, lo que Sanchez ha calificado de disparo
“no justificado”, Granadal, con nuestros datos, claramente es una
desconexién que no deberia de haberse producido.

Diecinueve coma cinco segundos mas tarde, exactamente a las
12.33.16, se produce una nueva desconexién de generacion renova-
ble conectada en una subestacion de la red de transporte de la pro-
vincia de Badajoz. En esa desconexion se pierden 582 megavatios.

Pero es que, ademas, 0,35 segundos mas tarde se produce otra
desconexién, ahora de 145 MW, en una subestacién en la provincia
de Badajoz. Las dos, en la provincia de Badajoz.

En estas subestaciones, la red de transporte, el punto de cone-
xion de la red de transporte, seguia teniendo valores de tensién den-
tro de los rangos. Aqui se vuelven a desconectar 727 megavatios.

Perdemos generacion de activa, perdemos la absorcion de reac-
tiva, se reduce el flujo por las lineas, y volvemos a tener un efecto de
subida de tension. Es razonable inferir lo que he comentado antes:
no se habia producido una adaptacién suficientemente rapida al
cambio de perfil de tension en el sistema.

Y llegamos al evento 5

Desconexion en varios puntos. 834 MW en un primer momen-
to. Volvemos a ver un crecimiento extrafio de la demanda. Hacemos
nuestras cuentas. Estimamos que la pérdida de generacién renova-
ble alcanza los 1.150 MW. Mismo efecto. Pérdida de absorcién de re-
activa. Hasta este momento, he venido repitiendo insistentemente
que las tensiones estaban dentro de los rangos...

A partir de un momento dado, ya hemos sufrido una desco-
nexion superior a 2.000 MW de generacion en la red de transporte,
ademas de un volumen considerable en generacion en redes de dis-
tribucién o no observables.

En este punto ya no fue posible mantener la tension.

Las anteriores desconexiones no se justifican. A partir de este
momento si podemos empezar a hablar de sobretensiones en la red.

La cascada

Finalmente, a las 12 horas, 33 minutos y 24 segundos, es decir, 27
segundos después del Evento 3 de desconexion de una instalacion
de evacuacion en la provincia de Granada, se produce la caida del
sistema espaiiol peninsular y se alcanza el cero total del sistema.

Y vamos ya a las conclusiones: el desarrollo del incidente,
partiendo de esas 12 horas del dia 28, tiene una serie de hechos,
hechos registrados con datos, que van desde la oscilacién forzada
de las 12.03, su reiteracion, su posible influencia en la oscilacién
natural que mas tarde se produjo, las primeras desconexiones de
instalaciones de evacuacion de generacién renovable y generadores
conectados a éstas no justificadas.

Vuelvo a repetir que los parametros registrados indican que las
condiciones de tension en la red de transporte estaban dentro de
los rangos admisibles.

Y unido a la falta de absorcion de reactiva de los generadores
que tenian obligaciones de cumplimiento de control dindmico de
tension PO 7.4 desembocé en una situacion de sobretensiones, aho-
ra si ya fuera de rangos admisibles y que llev6 a la desconexion en
cascada de la generacion en el sistema, sin que los mecanismos de
defensa basados en sefiales de frecuencia pudieran llevar el siste-
ma a un funcionamiento equilibrado.

Conclusiones

Las oscilaciones forzadas que se detectan por primera vez a las
12.03 inequivocamente tienen como origen un mal funcionamiento
de controles de una planta de generacién.

Elincidente muestra unainsuficiencia de recursos efectivos para
el control dinamico de la tensidn, en concreto insuficiencia de absor-
cién de reactiva de la generacion con obligacion de cumplir el Pro-
cedimiento de Operacion 7.4 (generacion convencional, nuclear, hi-
draulica, ciclos combinados mayores de 30 megavatios conectados
alared de transporte) que, por tanto, incumplieron su obligacion.

Segiin nuestros calculos, en todo momento la programacion
de ciclos, de grupos, con capacidad efectiva de control de tensién
proporcionaba suficientes recursos al sistema. En cambio, lo que
nos encontramos fue que esos recursos no se prestaron de forma
efectiva.

¢Qué hubiese pasado si los generadores con obligacion de cum-
plimiento de control dindmico de tensidn, los generadores acopla-
dos en el sistema en el momento del incidente, hubieran cumplido?
No tenemos oscilaciones, no se pierde el sincronismo, no hubiéra
mos tenido apagdén». Asi concluye Sanchez.

Informe REE. Pag 12 "la mayoria de la generacién con-
vencional que tiene control dindmico de la tensién no absor-

be la reactiva que tiene obligacién conforme a los Procedi-

mientos de Operacion, particularmente un grupo que estaba

para control de tension de la zona sur, un grupo que se en-
cuentra en Extremadura y un grupo que estaba para control

de tension de la zona centro".

Pagina 15: "La generacion sujeta al Procedimiento de

Operacién 7.4 no cumpli6é con sus obligaciones de control

dindmico de tension”. H
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Otro RDL 6mnibus

El Real Decreto-ley

(4 o )
antiapagones

El Consejo de Ministros, a peticion del Ministerio para la Transicion Ecolégica y el
Reto Demogrdfico, aprobé el pasado 24 de junio un Real Decreto-ley con “medidas
urgentes para el refuerzo del sistema eléctrico”, en realidad un RDL omnibus que,
aparte de incluir medidas para el control del cumplimiento de las obligaciones de los
distintos agentes y de plantear “nuevas herramientas para reforzar el sistema” (y
evitar asi futuribles ceros), lleva dentro toda una bateria de medidas para impulsar la
electrificacion (en clave renovable), el almacenamiento y la flexibilidad. Aqui repasamos
ese RDL émnibus, que ha sido unadnimemente bien recibido por el sector, pero que atn
tendra que ser convalidado en el Congreso de los Diputados.

Antonio Barrero F.

acer virtud de la necesidad. Espafia se fue a cero de Ministros, la sensacion de que el Gobierno ha hecho a golpe

el dia 28 de abril y, dos meses después, el 24 de apagén lo que debia haber hecho mucho antes. O lo que

de junio, el Gobierno pisa a fondo el acelerador debia haber ido haciendo a lo largo de los dos Gltimos afios. ¢Por

de la transicién energética para evitar sucesos ejemplo? Ampliar el radio del autoconsumo, algo en lo que todo el

similares en lo por venir. Pisa a fondo para mundo lleva mucho tiempo de acuerdo. ¢Por ejemplo? Desarrollar
prevenir futuribles ceros (cero energético)... pero no solo. Esa es la figura del agregador independiente, tanto tiempo demandada
la sensacién que transmite el RDL que ha aprobado el Consejo asi mismo por la inmensa mayoria de los agentes del sector. ¢Por

ejemplo? Regular la figura del gestor del
autoconsumo... y etcétera, etcétera, etc.
La historia es la siguiente: el operador
del sistema (REE) ha sefialado a las
compaiiias eléctricas como responsables
del apagdn por dejacion de funciones: no
controlaron la tension cuando estaban
obligadas a hacerlo y, ademas, con
desconexiones no justificadas de varias
de sus subestaciones, contribuyeron a
agravar el problema de las oscilaciones
de tension. Y, ahora, el Gobierno -sin
sefialar explicitamente a las eléctricas
(pero si quiza implicitamente)— aprueba
un RDL (coloquialmente conocido como
“antiapagones”) que establece que la
Comision Nacional de los Mercados
y la Competencia (CNMC) “evaluara
periédicamente las obligaciones de control
de tension de los sujetos obligados a
prestar el servicio” (que hasta ahora eran
la nuclear, el gas y la gran hidraulica).
Pues bien, ese objetivo (el de controlar
a quienes debian y deben controlar la
tension) y todos los demas propésitos
que incluye este RDL 6mnibus (todas las
otras medidas) son resultado del trabajo
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—explican desde el Ministerio— del “Comité para el analisis de las
circunstancias que concurrieron en la crisis de electricidad del
pasado 28 de abril”, comité organizado por el Gobierno y que ha
analizado durante 49 dias lo sucedido el 28A. “El sistema eléctrico
espaiiol tenfa todo lo necesario para funcionar correctamente el
28 de abril”, explicaba la ministra para la Transicion Ecolégica y

el Reto Demografico, Sara Aagesen, el pasado 24 de abril... Tenia
todo lo necesario, seglin Aagesen, pero hubo cero.

“Hemos hecho un ejercicio de andlisis —afadia a la sazdn la
ministra— que nos permite avanzar en medidas que nos protegeran
de mejor manera”.

Y eso es el RDL 7. O eso pretende ser: el seguro llamado a
evitar apagones como el acaecido el 28 de abril.

Para empezar plantea el...

Refuerzo de la supervision: la Comisién Nacional de los Mercados
y la Competencia (CNMC), que es el organismo plblico que vela
“por el buen funcionamiento del mercado”, tendra 6 meses —-dice
el RDL 7- para evaluar las obligaciones de control de tension

de los agentes del sistema eléctrico obligados a prestar el
servicio (nucleares, gas y gran hidraulica), y elaborar el informe
correspondiente, que actualizara cada tres meses.

La CNMC también completara un plan de inspeccion
extraordinario de las capacidades de reposicion (restablecimiento
del suministro), con mayor atencién a las instalaciones con
arranque auténomo vy las redes de distribucién, que se repetira
cada tres aios. En definitiva, que este nuevo RDL 6mnibus potencia

Sara Aagesen, ministra para la Transicién Ecoldgica

y el Reto Demogrifico

«Incorporamos una medida fundamental
para favorecer la competitividad de nuestra
industria, y también de los consumidores

las “funciones de supervision de la Comision Nacional de los

Mercados y la Competencia”.

Red Eléctrica

ELRDL antiapagones encarga por otro lado al Operador del
Sistema (Red Eléctrica) que elabore propuestas de modificaciones
normativas sobre las respuestas frente a las oscilaciones de

wna medida que llamamos cinco por cinco
y que es ampliar el radio de autoconsumo
a 5 kilometros para proyectos de wn mdximo
de 5 megavatios»

potencia, sobre la velocidad de variacion de tensiones, sobre la

programacién de las restricciones técnicas
y sobre otros elementos técnicos que
contribuyen a fortalecer la seguridad del
sistema (REE ha sefialado en su informe
sobre el apagon que varias subestaciones
—de las compaiiias eléctricas—no
reaccionaron con la suficiente celeridad a
las oscilaciones de tension y que ello -y la
desconexién de esas subestaciones— fueron
el germen del apagén).

De igual modo, el RDL 7 encomienda
el desarrollo de “un nuevo procedimiento
de operacién para coordinar los planes
de desarrollo de la red de transporte y de
la red de distribucién y una propuesta de
requisitos minimos de monitorizacién para
analisis de incidentes”. Estas propuestas
técnicas deberan estar listas en plazos
de 3 a 15 meses. Las reformas normativas
subsiguientes —afiade el texto— deben estar
aprobadas en menos de seis meses.

Red Eléctrica asi mismo incorporara a
sus funciones actuales la de servir como
punto de acceso (nico a los datos de
los clientes finales —siempre respetando
la confidencialidad de la informacion

El Operador del Sistema define

«Una restriccién técnica es cualquier circunstancia o incidencia derivada de la situacion
del sistema eléctrico que afecte a las condiciones de seguridad, calidad y fiabilidad del
suministro establecidas en los correspondientes procedimientos de operacion, incluidas
las derivadas del incumplimiento de las condiciones de seguridad en la red de distri-
bucién comunicadas al operador del sistema por el gestor de la correspondiente red de
distribucién.

La solucién de restricciones técnicas es un servicio de ajuste cuya finalidad es
resolver las restricciones técnicas del sistema, mediante la limitacién y, en su caso,
modificacién de los programas de produccién de las unidades de generacion, demanda
y almacenamiento que resuelven las restricciones técnicas identificadas, con el menor
coste para el sistema eléctrico»

Y un apunte aqui: el RDL 7 corrige una “injusticia histérica” (asf lo calificaba hace
unos dias el experto Joaquin Coronado Gald6s) con las centrales termosolares, que eran
penalizadas en los redespachos a la baja (por aplicacion de restricciones técnicas al
resultado de la casacion econémica del mercado diario), como si no tuvieran capacidad
de regulacion.

Pero es que sf la tienen.

Porque, a diferencia de las demas renovables, la termosolar cuenta con sistema de
almacenamiento de electricidad.

ELRDL 7 acaba por fin con esa insensatez. “En Espafia hay 18 centrales termosola-
res con almacenamiento térmico, que suman 870 MW con capacidad de entrega firme
y regulable, que hemos estado desaprovechando durante afios”, decia hace unos dias
Coronado Galdés en su perfil de LinkedIn.
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personal- para mejorar el funcionamiento de los mercados de
electricidad. Hasta ahora, esta informacién, procedente de 30
millones de contadores inteligentes, se encuentra repartida por
mas de 300 compaiiias distribuidoras.

Fomento de la electrificacion

“Para profundizar en el proceso de electrificacién de la economia
y agilizar la adaptacion de la infraestructura eléctrica a las
necesidades del tejido productivo”, el RDL antiapagones establece
que cada tres afios se revisara la planificacion de la red de
transporte en vigor, lo que iniciara un nuevo ciclo de planificacién
sexenal, y se aprobaran modificaciones de aspectos puntuales
cada dos afios.

De manera excepcional, para anticipar futuras necesidades
de regulacion de tensién y amortiguamiento de oscilaciones,
entre otras variables eléctricas, se modificara con tramitacién
acelerada la vigente Planificacion con horizonte 2026 para incluir
“compensadores sincronos, reactancias y otros elementos que
presten servicios adicionales, lo que, a la par, reducira el coste de
las restricciones técnicas”.

Nuevas actividades economicas

“Para facilitar la conexion a las redes eléctricas de nuevas
actividades econdémicas, industriales principalmente”, el
Ministerio plantea en este RDL la revision de la normativa de
acceso y conexion de la demanda, fijando en 5 afios el plazo de
caducidad de los derechos de acceso, “lo que posibilitara un mayor
aprovechamiento de redes existentes y, actualmente, en desuso”.
Igualmente, el RDL acorta los plazos para que las empresas
eléctricas atiendan nuevos suministros y adopta disposiciones
para agilizar la conexién de nuevos accesos para demanda,
principalmente industrial.

“Incluimos en este RDL —decia la ministra el dia de su
aprobacion—- medidas como acotar los permisos de conexion de la

Fundacion Renovables

R A M A

demanda a 5 afios, es decir, se incorpora una caducidad, en este
caso a toda la Alta Tension. Y por otro lado, acotamos también
la finalidad del acceso que ya ha sido concedido, la acotamos
para que se corresponda con un uso concreto, evitando asi la
especulacion y el acaparamiento”.

El vehiculo eléctrico también esta en el RDL antiapagones,
que plantea facilidades de conexién para las acometidas de los
puntos de recarga, que quedan exentas de autorizaci6n, siempre
que no sea necesaria una evaluacion de impacto ambiental ni una
declaracion de utilidad pablica.

Autoconsumo

En la linea de medidas de electrificacion, al objeto de fomentar
el autoconsumo, la distancia maxima entre la generacion y el
consumo aumenta a 5 kilometros para instalaciones menores de
cinco megavatios, se flexibilizan las tipologias, y se introduce

la figura del gestor de autoconsumo, “que podra ejercer de
representante de los participes, facilitando las gestiones
necesarias para su buen funcionamiento”.

Se favorece la electrificacion de la climatizacion en las
comunidades de vecinos y se habilita a los ayuntamientos la
aplicacion de deducciones del 50% en el Impuesto de Bienes
Inmuebles y del 95% en el Impuesto sobre Construcciones,
Instalaciones y Obras (ICI0), tal como ya sucede con el
autoconsumo.

Para seguir potenciando la demanda y la electrificacién
industrial, el decreto incorpora la exencién del 80% de los peajes
eléctricos a la industria electrointensiva con caracter retroactivo
desde el pasado 23 de enero, habida cuenta de la eficacia que ha
demostrado desde su establecimiento, hace dos afios y medio, con
motivo de la guerra de Ucrania.

La tramitacion de los proyectos de renovables también se
modifica, “para facilitar su ejecucién, evitar costes derivados de
la fuerte competencia internacional y optimizar la calidad de las
instalaciones”.

APPA

La FR destaca,

“entre las medidas g
mas relevantes y de

mayor impacto, la

creacion del gestor

de autoconsumo

(...). Su creacion

y aplicacion

garantizara que exista una persona, fisica o juridica, que actie
como mediador y que represente los intereses de los consumi-
dores asociados a un autoconsumo, agilizando los procesos de
tramitacion y velando por los derechos de los ciudadanos que se
autoabastecen de energia, sea de manera individual o colecti-
va”. Ademas, la Fundacién valora también muy positivamente el
tratamiento que el RDL 7 da al almacenamiento: “la declaracién
de utilidad publica, la simplificacion de tramites para los proyec-
tos con hibridacién y los permisos de acceso flexibles, sin duda,
aceleraran la tramitacién, aseguraran la rentabilidad y favorece-
ran el desarrollo y el acceso a red de esta tecnologia, fundamen-
tal para gestionar y apoyar la estabilidad del sistema eléctrico,
todo lo cual es esencial para asegurar, por un lado, cumplir con
los plazos del desmantelamiento de las centrales nuclearesy,
por otro, reducir paulatinamente la aportacion de centrales de
ciclo combinado al mix eléctrico, ya que se reduciran los vertidos
de las renovables”.

FUNDACI
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Segln la Asocia-
cion de Empresas
de Energias Re-
novables (APPA),
las tres grandes
demandas del

sector (la electri-

@@ renovables
ficacién de usos

fosiles para acelerar la introduccion de energias renovables; el
almacenamiento y la hibridacién de instalaciones renovables; y
el refuerzo de las redes eléctricas) son las “grandes protagonis-
tas” del Real Decreto-ley 7/2025. Por ello, la valoracion de APPA
es positiva. La ampliacion de plazos que el RDL incluye (prérroga
del hito 5 del procedimiento de tramitacidn de proyectos renova-
bles) también ha sido bien valorada por la Asociacion, que sefa-
la en todo caso dos asuntos mejorables: (1) la Asociacion “urge”
al Gobierno a aprobar el Programa Nacional de Almacenamiento
Hidraulico de Energia, previsto en el Plan Nacional Integrado de
Energiay Clima (Pniec) 2030, que sostiene que “nos haria mas
resilientes ante ceros energéticos y facilitaria la recuperacion
posterior del sistema”; y (2) APPA se queja de “un error de cala-
do”, dice literalmente: la nueva norma —dice- centra el ambito
de actuacion del autoconsumo en la tecnologia fotovoltaica,
“perdiendo la oportunidad de corregir un error anterior y apostar
por todas las tecnologias renovables”.



Y se fomenta la renovacion de
instalaciones de generacion —su
repotenciacién—, reduciendo los plazos
administrativos a la mitad, siempre que la
potencia resultante sea inferior al 125% de
la original.

Almacenamiento y flexibilidad

Como medida adicional para reforzar
la resiliencia del sistema, el decreto
da un impulso “muy relevante” al
almacenamiento, tanto mediante la
hibridacién en instalaciones de generacion
como con su incorporacion al sistema
eléctrico en general. Asi, el RDL 7 agiliza
la tramitacién administrativa de los
expedientes, especialmente en el ambito
de proyectos que sean competencia de la
Administracion General de Estado, con una
reduccion de los plazos a la mitad.
Finalmente, se modifica la Ley 24/2013
del sector eléctrico para incorporar nuevas
herramientas de flexibilidad, entre las
que destaca la figura del agregador
independiente, que combinara mdaltiples
consumos y la electricidad generada por
consumidores, productores o instalaciones de almacenamiento
para su venta o compra en los mercados de electricidad y la
prestacion de servicios al sistema. “Con el desarrollo de estas
disposiciones —explica el Ministerio—, los consumidores podran
contratar los servicios de un agregador para que gestione su
demanda y obtener un ahorro en la factura o alg(n otro tipo de
contraprestacion”.
La ministra también destacaba el dia 24 de junio, en la
presentacion del RDL 7 la importancia de la flexibilidad, “esa

UNEF

Valoracién también

positiva la de la

Uni6n Espafiola

Fotovoltaica, que 3

da la bienvenida R

a los 5 kilometros :

y a la creacion del

gestor del auto-

consumo colectivo, “figura que podréa ejercer de representante
de los autoconsumidores y que facilitara el buen funcionamiento
de estos sistemas de generacion”. UNEF también “celebra” la
agilizacién administrativa del almacenamiento, que propicia-

ra —dice— el desarrollo del almacenamiento “de forma rapiday
racional, ya que facilita la hibridacién de baterias con plantas ya
existentes”. Ademas, la Asociacion ha recibido con satisfaccion
la actualizacion del Procedimiento Operativo 7.4, que permitira
a la fotovoltaica contribuir a controlar la tension de la red, algo
que el sector llevaba mucho tiempo solicitando. Por fin, UNEF
valora también positivamente (1) la “adecuacion” del sistema de
hitos (relativo a la tramitacion de instalaciones) “a la coyuntura
actual”, lo que contribuira —estiman desde la Asociacion—a una
mayor seguridad y previsibilidad al sistema; y (2) el impulso a

la electrificacion que imprime este RDL, que incluye medidas de
apoyo a la bomba de calory al vehiculo eléctrico, entre otras.

capacidad que va a tener y que tiene el sistema eléctrico para

que determinados sujetos y tecnologias puedan adaptarse a

los cambios de la oferta y la demanda de energia en distintos
momentos, en segundos, en horas, en dias o incluso a lo largo

del afio...”. Aagesen anunciaba ese dia ademas que el Gobierno
también fomentara medidas “para esta flexibilidad, incluyendo al
ordenamiento juridico espaiiol el procedimiento para establecer el
Objetivo Nacional de Flexibilidad, facilitar su desarrollo y mandatar
a todas y cada una de las instituciones su promocién”.l

AEE

La Asociacién
Empresarial Eélica
considera que el
Real Decreto-ley
7/2025 constituye
“un avance en la
buena direccion”,
alincluir medidas
“que ayudan a agilizar la repotenciacion de parques, aportan
mayor flexibilidad al desarrollo de proyectos, ajustan hitos para
la puesta en servicio, fomentan la electrificacion y refuerzan la
operacion del sistema eléctrico”. La Asociacion en todo caso re-
clama que la ampliacion de horizontes del autoconsumo (a cinco
kilometros y cinco megavatios) sea aplicable también a la eélica,
y otras tecnologias renovables, y no se limite a la fotovoltaica.
No obstante, AEE también sefiala aspectos a mejorar: la Asocia-
cion reclama por ejemplo un Plan Nacional de Impulso de la Re-
potenciacion, propone que los proyectos de repotenciacién sean
declarados “de Interés Pdblico Superior”, de acuerdo a la norma
europea para proporcionar un marco de seguridad juridica. En
este marco de renovacion regulatoria, la patronal eélica también
considera que el nuevo Procedimiento de Operacion 7.4 para el
control dinamico de la tensién es “un paso positivo que viene
siendo demandado por el sector edlico desde hace tiempo”.

»AEE

Asociacidon Empresarial Edlica
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Mas aerogeneradores, mas
rapido y con menos trabas

Formulas para aumentar el ritmo de instalacion de parques edlicos y una excesiva burocracia
que dificulta el despliegue de los aerogeneradores fueron los grandes temas que centraron la
atencion Congreso Anual Horizonte Edlico 2025, un encuentro organizado por la Asociacion
Empresarial Edlica IAEE) y celebrado en el contexto de una actualidad energética marcada por
el impacto del apagon masivo del 28 de abril. Estas son las coordenadas en las que se mueve el
futuro del sector edlico, marcado por vientos de inestabilidad geopolitica y cambios regulatorios.

Manuel Moncada

racién la presidenta de la asociacién, Rocio

HQR\ZONTE Sicre
"‘AEE EOLICQ 2025 “Venimos de un afio, el 2024, en el que

e la edlica en Espana duplicé su ritmo de cre-
sCongresoESlico | #somosEolicos cimiento respecto al afo anterior, alcanzan-
do la instalacién de 1.188 MW nuevos y
superando la cifra de los 31.600 MW acu-
mulados. Contamos con 1.416 parques ed-
a Asociacién Empresarial Edlica ce-  licos, mds de 280 centros industriales y mds
lebré el 18 y 19 de junio una nueva  de 35.000 empleos en nuestro pais”.

edicién del Congreso Anual Hori- Sicre dibujé un panorama en el que la
zonte Edlico 2025, encuentro en el eélica es ya, de manera estructural, “la pri-
que mds de 300 expertos y representantes  mera tecnologfa del mix eléctrico, cubrien-
del sector energético de Espafa analizaron ~ do el 23% de la demanda, y lo es, ademds,
los principales temas de actualidad que afec-  usando tecnologfa hecha aqui, en Europa
tan al desarrollo del sector eélico en nuestro  y en Espana”. Es competitividad “en vena”
pais. para todos, aseguré la presidenta de AEE,
Todo ello en un escenario de sobregene-  quien recordé que el afio pasado la energfa
racién y de tensién de precios enmarcado en  del viento “redujo el precio de la electricidad
el nuevo apagén que define el rumbo dela  en un 24%, generando un ahorro acumula-
industria eélica en Espana y Europa, la fi-  do de mds de 5.000 millones de euros para
nanciacion y bancabilidad de nuevos proyec-  los consumidores”.

tos, los retos administrativos para la tramita-
cién de parques, la repotenciacién eélica, el W “Mas eélica y mas rapido”

desarrollo en las CCAA y las peculiaridades ~ Aunque estas cifras invitan al optimismo,
de cada territorio, donde los aerogenerado- Sicre insistié en que “atn no es suficiente”,
res deben coexistir con la biodiversidad ylos ~ porque “Espafia necesita mds edlica, la ne-
usos tradicionales del territorio. cesita mds rdpido y con esquemas sostenibles

para todos, que eviten situaciones de dete-
H Los nimeros del sector edlico rioro econémico”. Y no es solo una cuestién
Lo cierto es que el encuentro eélico organi- de interés sectorial, aseguran desde la AEE,
zado por la AEE tuvo lugar en un “momento sino que “es una cuestion de pafs, porque lo
decisivo”, tal y como explicé en la inaugu-  que estd en juego es nuestra seguridad ener-
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gética, el modelo de competitividad de nues-
tra economia, nuestro desarrollo socioecond-
mico en los territorios y nuestra capacidad
de construir una transicion efectiva y justa”.

Sicre subrayé que Espafia cuenta con
“una sélida cadena de valor industrial, con
mds de 270 centros industriales que se en-
frentan a un futuro repleto de retos”, como
la evolucién de los costes de la tecnologia
y el necesario equilibrio del campo de jue-
go entre Europa, China y Estados Unidos,
desafios sobre los que “hay que actuar con
inteligencia y pragmatismo, pero también
con firmeza y fortaleza en la arena interna-
cional”.

Miguel Rodrigo, director general del
IDAE, que también estuvo presente en el
Congreso Eélico, recordé a los asistentes que
“la energfa edlica ha sido pionera en el des-
pliegue renovable y es la primera para la que
desde el IDAE hemos habilitado estrategias
de economifa circular”, con el programa re-
potenciacién circular. Un plan que ha basta-
do para convertir “1.205 aerogeneradores en
s6lo 167 y pasar de una potencia de 600 KW
a5 MW?”, pero también para construir “las
seis primeras plantas de reciclaje de palas de
aerogenerador en Espafia”.

Rodrigo definié al sector edlico como
“una ventaja estratégica a nivel pais”, no solo
“por su peso creciente en la generacién”, sino
también porque “es de los pocos sectores
renovables con una cadena de valor que te-
nemos que preservar en Espana”. Y es que
“somos lideres en innovacién en desarrollo y
nuevas patentes eélicas”, dijo el director ge-
neral del IDAE, que recordé que “el 30% de
las patentes de energfa edlica marina flotante
a nivel mundial son espafiolas”.

M La edlica ante el apagon

Ademds, el Congreso llegé justo después de
un “black-out” que lo ha trastocado todo, no
solo en Espana sino a nivel internacional. En
este sentido, la presidenta de la AAE afir-
moé que “la batalla medidtica y politica que
se ha venido alimentando estas semanas no
favorece para nada en la atraccién de inver-
siones”. Ademds, la operacién reforzada del
sistema —que no sabemos cudnto va a du-
rar— “estd penalizando claramente el coste
de nuestra electricidad y por tanto nuestra
competitividad”.

Desde el sector edlico tienen claro que su
tecnologia y sus capacidades “son clave para
Espafa” y no son, en ningtn caso, “fuente
de inestabilidad para el sistema eléctrico™. Y
es que la edlica tiene capacidad para apor-
tar servicios al sistema que le doten de se-
guridad en su operacién. “Lo hemos venido
demostrando desde hace afios —en algunos
momentos con niveles de penetracién de mds
del 60%-— sin que se haya puesto en peligro

RCON

OR THE WORLD /

Las cifras de la edlica en Espana

@

31.679 mw

23%
de cobertiradels de potencia edlica
instalada

demanda con energia
edlica

276 1.416

parques edlicos en

centros de 868 municipios y
fabrfggﬁ'?"c‘éllé de aerogeneradores

en ningun caso la seguridad del sistema”, su-
bray¢ Sicre.

No hay que olvidar que la eélica puede
regular la operacion del sistema gracias a la
inercia mecdnica que aportan los aerogene-
radores con sus grandes rotores, que pesan
entre 96 y 130 toneladas, unos componen-
tes capaces de comportarse como “almace-
nes temporales de energfa cinética”, la cual
se puede verter en forma de energia activa
adicional, emulando asi la respuesta de un
generador sincrono convencional.

Aunque desde la AEE insisten en que la
edlica es una tecnologfa que “ya sirve para es-
tabilizar la red”, los aerogeneradores podrdn
aportar mucho mds cuando se activen meca-
nismos técnicos “como el servicio de control
de tensién en tiempo real, y todo el paquete
de normas que regulan la aportacién —entre
otros aspectos— de inercia sintética”.

@

1 tec_nologia

ol

59.378 cwh

de produccion
edlica

en generacion
eléctrica

Lo}
32. Bt

de CO, que evita la
edlica al afio

35.741

personas trabajan en
el sector edlico

~ N

Arriba, en la foto, Rocio Sicre, presidenta de AEE;
Miguel Rodrigo, director general del IDAE; Juan
Virgilio Mdrquez, director general de AEE

Bl Retos para el sector edlico
Si el sector quiere alcanzar en 2030 los 63
GW edlicos previstos en el Plan Nacional
Integrado de Energia y Clima (PNIEC)
para 2030, habrd que afrontar las trabas que
atn limitan el despliegue de aerogenerado-
res, como “las dificultades para tramitar y
ejecutar proyectos en plazo y la inseguridad
juridica provocada por la judicializacién en
algunos territorios” —véase Galicia—, asuntos
en los que “el papel de las comunidades au-
ténomas y la aceptacién social” se vuelven
determinantes.

En relacién a la tramitacién administra-
tiva, Sicre subray6 la urgencia de conseguir
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10 lineas estratégicas prioritarias del sector edlico

1. Acelerar la electrificacion de la deman-
day avanzar en un mix de generacion
equilibrado

2. Integracion Segura de las renovables
en el Sistema mediante el Servicio de
control de tension, “Grid forming” y
amortiguamiento de oscilaciones.

3. Aumento del ritmo del despliegue edlico
mediante el concepto de Interés Plblico
Superior.

4. Solucionar la judicializacion de la edlica
en el territorio y garantizar seguridad
juridica para los inversores.

trasponer la Directiva de Renovables “para
acelerar plazos y unificar criterios de eva-
luacién entre las CCAA y el Ministerio”. En
este punto, la presidenta de AEE insisti6 en
la necesidad de implantar el “Interés Puabli-
co Superior” establecido en Europa para los
proyectos renovables.

——

5. Modificacion regulatoria para evitar la
pérdida de proyectos en avanzado esta-
do de tramitacion/construccion.

6. Velar por la cadena de valor industrial
edlica en Espaiia.

7. Gestion de la contestacion social a los
proyectos edlicos en los territorios.

8. Aprobacién de la primera subasta de
eblica marina en Espafa en 2025.

9. Incentivar la repotenciacion de parques
eblicos.

10. Trabajar en la coexistencia entre la
eblicay la avifauna en base a hechos
contrastables.

Sin embargo, en Espafia, a dia de hoy —
aunque este concepto deberfa estar traspues-
to y aplicdndose desde febrero de 2024— atin
hay dudas sobre c6mo se va a implementar.
Otros paises como Alemania ya lo han con-
seguido y el efecto causado en el ritmo de
desarrollo de los proyectos y la seguridad
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juridica de las inversiones ha sido muy po-
sitivo, afirman los representantes del sector
edlico nacional.

A todo lo mencionado por la presiden-
ta de AEE se suman “los retos sociales y de
coexistencia con la biodiversidad”, que exi-
gen “rigor y mucha pedagogia” para luchar
contra la desinformacién. En este sentido,
Sicre recordé que “empresas, administracio-
nes y ciudadanos” deben ir de la mano para
avanzar en una transicién energética que “es
la solucién para el futuro de nuestros territo-
rios y nuestros ecosistemas”. Pero, para ello,
es “fundamental disponer de una regulacién
que huya de extremismos y aporte mds fle-
xibilidad y proteccién para los proyectos”,
concluyé Rocio Sicre.

M El pronéstico reservado de las
empresas

Una de las mesas mds representativas del
Congreso Edlico ha servido para proporcio-
nar un marco de referencia a la situacién del
mercado en el que Loreto Ordéaez, CEO de
Engie Espana; Jorge Barredo, director ge-
neral de generacién renovable de Naturgy;
Alberto Garcia Feijoo, CEO de Fe Energy
y José Luis Adanero, director de planifica-
cién y regulacién de Iberdrola, trataron de
identificar las dudas del mercado respecto al
desarrollo de proyectos eélicos.

La mesa, moderada por Juan Virgilio
Mirquez, director general de AEE, arrancé
con una primera frase tipo diagnéstico médi-
co, en la que los participantes de la mesa cali-
ficaron la situacién del sector. El diagnéstico
de Loreto Ordéfiez ha sido el siguiente:

“Yo no soy médico pero dirfa que el diag-
ndstico es prondstico reservado, bdsicamen-
te porque creo que depende muchisimo de
cémo evolucionan determinadas patologias
en los préximos en los préximos meses. A dia
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de hoy estamos en un momento de inflexién
en el que hemos logrado mucho crecimiento
en este sector, pero cada vez es mds dificil
materializar proyectos edlicos. Por ejemplo,
a dfa de hoy, si eres un nuevo promotor en el
mercado, conseguir capacidad de conexién
y capacidad de evacuacién es pricticamente
imposible. El “permitting® es una locura:
hay 17 maneras de entender la tramitacién
de un proyecto y 8.300 ayuntamientos dis-
tintos con licencias de obras diferentes entre
si. Una situacién a la que se suma un con-
texto de precios de mercado que hace muy
dificil la estructuracién de todos estos pro-
yectos”.

Y todo estos factores conviven, ademids,
con unos hitos administrativos “que estdn
bastante desconectados de la realidad que
estamos viviendo” sefial6 Ordénez. “Si nos
creemos el PNIEC, claramente hay que to-
mar medidas para atacar todas esas patolo-
gias, porque si no, efectivamente, no seremos
capaces de materializar los objetivos a 2030”.

Por su parte, Jorge Barredo, director ge-
neral de generacién renovable de Naturgy,
coincidié con su companera ya que, a su
parecer, “hay una gran desconexi6n entre la
potencialidad y el acto”. En concreto, Barre-
do subrayé que “las administraciones locales
piensan que detrds de las instalaciones e6li-
cas hay una rentabilidad enorme en la que
todo el mundo puede ser participe”. Pero, la
realidad es que “el afio pasado se construyd
un gigavatio. En el anterior, 600 megas” y el
objetivo es “desplegar otros 30 GW en los
proximos cinco anos”.

Por ello, considera que “es el momento
de poner los pies en el suelo y trasladar la
realidad de lo dificil que es convencer al que
tiene capital para que lo invierta en edlica en
Espana”. Ademds, describié una situacién en
los territorios en la que se cree “que hay di-
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e La potencia edlica instalada en Espaiia alcanza los 31.679 MW con 1.186 MW nuevos
en 2024, duplicando la cifra instalada del afio anterior (675 MW).

e Los parques eélicos existentes generaron mas de 59.300 GWh, con una cobertura de
la demanda del 23%, siendo la tecnologia lider el mix en 2024.

e En total, en Espaiia hay 1.416 parques eélicos con 22.486 aerogeneradores instala-
dos. En 2024 se construyeron 37 parques eélicos nuevos con 240 aerogeneradores en

total.

e Castillay Ledn lidera el ranking de CCAA por potencia total instalada con 7.127 MW
acumulados y también es lider en nueva potencia instalada en 2024 con 550 MW, se-
guido de Aragdn (246 MW) y Navarra (196 MW). Zaragoza se mantiene en 2024 como
la provincia con mayor generacion eélica con el 14% de toda la produccion en Espaiia.

nero para todos y que el que instala edlica se
estd forrando”, cuando “a dia de hoy, es muy
complejo desarrollar un parque”. Ademds,
Barredo ha sefalado que “las expectativas
a largo plazo de crecimiento de la demanda
no justifican mds instalaciones, ni eélicas ni
solares ni de ningtin tipo”.

M Premios Eolo

Otro de los momentos mds destacados del
Congreso Edlico fue la ceremonia de entrega
de los Premios EOLO 2025, en sus cuatro
modalidades: Fotografia, Innovacién, Inte-
gracién Rural, Microrrelato y Reel Eélico.

Otro ano mids, la estrella de los premios
fue el galardén a la integracién rural, un re-
conocimiento otorgado a los municipios que
se han convertido en un ejemplo de convi-
vencia entre las nuevas necesidades energéti-
cas renovables y los usos y aprovechamientos
tradicionales.

Julidn Fuentecilla, alcalde de Soba (Can-
tabria), municipio galardonado este afio con
el ya emblemdtico Premio Eolo a la Integra-
cién Rural de la Edlica, afirmé que la im-
plantacién aerogeneradores en el municipio
que cuenta con la mayor cabana ganadera de
Cantabria ha significado “llevar a cabo obras
que han beneficiado enormemente a Soba”.

Lejos de iniciar una guerra entre edlica 'y
ganaderia, “los acrogeneradores han permiti-
do, entre otras cosas, rehabilitar el municipio
con importantes obras de abastecimiento de
agua de saneamiento y renovar edificios pu-
blicos para centros socioculturales”. En de-
finitiva, la edlica ha servido para adaptar y
modernizar el entorno rural, y contribuir a
mejorar la vida de sus habitantes”, asegurd
el alcalde.

Ademds, el regidor cdntabro sefalé que
el parque edlico Canoneras de Iberdrola (32
MW), ubicado en el término municipal de
Soba, tiene previsto una ampliacién, “que
supondrd mds recursos y, por consiguiente,
mejoras en las infraestructuras que benefi-
ciaran a la vida de nuestros vecinos”, afirmé
el alcalde de uno de los 10 municipios in-
cluidos en el libro “Vecinos Eélicos’, presen-
tado por AEE recientemente, y que ofrece
una mirada cercana a la convivencia con la
eélica, mostrando cémo los aerogeneradores
forman parte del paisaje fisico, social y eco-
némico de muchas comunidades en nuestro
pais.

Mds informacion
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" La FV flotante, esa
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tecnologia que no solo

genera electricidad

Aunque ailn estd lejos de ofrecer los nitmeros de la fotovoltaica terrestre, la energia solar
flotante es una tecnologia que va ganando presencia en todo el mundo. En Espaiia, se estima
que actualmente hay en torno a 11 MW instalados y unos 28 MW en proyectos concretos.
Promotores como Acciona, Isigenere, Sivortex y comunidades de regantes lideran el desarrollo
de esta instalaciones, cuyos beneficios van mds alld de la generacion eléctrica. También
aportan ahorro de agua, control de algas, reutilizacion del espacio, eficiencia energética y
lucha contra el cambio climdtico.

a energia solar flotante tiene un

enorme potencial y crecerd en torno

al 22% anualmente a lo largo de los

préximos anos. Lo dice la asociacién
SolarPower Europe, y calcula que los embal-
ses del mundo podrian albergar unos 23.300
GWp de capacidad con esta tecnologia. En
el caso de Europa, podria cubrir un 10% del
agua embalsada y alcanzar 157 GW de capa-
cidad instalada, suficiente para producir hasta
el 6% del consumo energético del viejo con-
tinente.

En todos los escenarios analizados por la
asociaciéon europea, Suecia, Finlandia y Es-
pafa se encuentran entre los cinco primeros
paises con mayor proyeccion para esta tecno-
logfa, gracias al gran tamano de los embalses
disponibles. El carbén, paraddjicamente, pue-
de ser también un aliado para el desarrollo de
la FV Flotante ya que las antiguas minas de
extraccién de este mineral tienen grandes em-
balses de agua, lugares idéneos para instalar
los paneles solares.

Cinéndonos a Espana, Sierra Brava, de
1,37 MW, puede presumir de haber sido la
primera gran planta solar fotovoltaica flotante
conectada a la red eléctrica, hecho que ocurrié
en julio de 2020. La instalacién lleva el sello
de Acciona Energfa, se ubica sobre una peque-
fia parte (0,07%) del embalse de Sierra Brava
(Zorita, Ciceres) e inicialmente constaba de
cinco sistemas flotantes independientes con
600 médulos fotovoltaicos cada uno. Nacié
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como proyecto demostrativo, concebido para
estudiar las soluciones técnicas mds adecua-
das para la instalacién de paneles solares sobre
la superficie de lagos o embalses -no solo en
Espana sino en todo el mundo- y conté con
financiacién del Centro para el Desarrollo
Tecnolégico Industrial (CDTI).

Posteriormente, en el primer trimestre de
2024, Acciona instalé junto a los cinco siste-
mas iniciales otro mas, en este caso formado
por una membrana hidro-eldstica reforzada
de 2 milimetros de espesor, que sirve de base
para 770 médulos fotovoltaicos. La membra-
na consta de un sistema propio de amarre y
anclajes al fondo que le otorga mayor flexibi-
lidad y resistencia ante fuerte oleaje y viento,
lo cual permite que se pueda utilizar tanto en
embalses y pantanos como en el mar. Ademds,
los médulos estdn fijos a 0°, gracias a lo cual
se evita el "efecto vela" cuando hay rachas de
viento.

Sin dejar Extremadura, en Badajoz nos
encontramos con otras de las dos plantas so-
lares flotantes de mayor envergadura que hay
de momento en Espafa. Una de 1,9 MW,
situada en el término de Villagonzalo y en-
cargada por la Comunidad de Regantes del
Canal del Zjar con el objetivo de reducir sus
costes energéticos; y otra de casi 1 MW en la
finca El Cerdeno, (situada en la comarca de las
Vegas Altas del Guadiana, una zona conocida
por sus condiciones ideales para el cultivo de
frutas). Ambas usan la tecnologfa Isifloating

Pepa Mosquera

e Isigenere,(especialmente disefiada para opti-
mizar la generacién de energfa en todo tipo de
cuerpos de agua).

En Madrid, Canal de Isabel II adjudicé
a Ferrovial en marzo de 2023 la puesta en
marcha de una instalacién solar flotante de
1,7 MW en el depésito inferior de la histérica
central hidroeléctrica de Santa Lucfa, ubicada
en el término municipal de Torrelaguna. La
energfa generada por esta planta, equivalente
al consumo anual de unos 1.400 hogares (se-
gtin datos de Canal de Isabel II) tiene como
finalidad compensar con fuentes renovables
los consumos energéticos de la actividad de
suministro de la empresa putblica, que desde
1851 se encarga de la gestién del ciclo integral
del agua de la Comunidad de Madrid.

La siguiente parada nos lleva a Baleares,
donde hace apenas un mes concluian las obras
de la mayor planta solar flotante del archi-
piélago. Estd situada en la balsa de riego de
Capdepera (Mallorca), suma 2.528 paneles so-
lares y tiene una potencia de 1,47 MW. SUD
Renovables ha desarrollado el proyecto en
colaboracién con G-ener Renovables, con el
apoyo del Instituto Balear de la Energfa (IBE).
Actualmente se estin construyendo otras tres
instalaciones de este tipo en las balsas de riego
de los municipios mallorquines de Santa Ma-
ria del Cami, Consell y Ariany, que sumardn
una potencia de 2,1 MW. El IBE proyecta la
instalacién de otras cuatro en balsas ubicadas

en los municipios de Inca (1,4 MW), Arta (2,8



(MW), Ciutadella (0,5 MW) y Santa Eulalia
des Riu (0,5 MW).

La primera gran planta solar fotovoltaica
flotante de Catalufa se estd instalando en las
aguas de una balsa de riego en Alfés, en el Se-
garra-Garrigues (Lérida), y tendrd 2,1 MW de
capacidad, aportada por 3.500 médulos foto-
voltaicos. El proyecto comenzé a tramitarse en
2023 pero varios informes desfavorables de la
Generalitat lo detuvieron. Entre otros aspec-
tos, se cuestionaba su impacto ambiental (la
balsa estd situada en un espacio protegido)
pero finalmente recibi6 la luz verde ambiental
el verano pasado y la urbanistica a finales de
2024. Buena parte de la produccién eléctrica
que genere serd para autoconsumo.

Este proyecto se enmarca dentro de una
iniciativa mds amplia para instalar plantas
solares flotantes en diferentes balsas del canal
Segarra-Garrigues, con el objetivo de gene-
rar energfa para el riego y reducir costes. La
ingenierfa leridana Sivortex, que usard las so-
luciones flotantes de la francesa Ciel&Terre,
desarrolla estas iniciativas.

En la regién de Murcia, la Comunidad de
Regantes del Campo de Cartagena ha puesto
en marcha otra instalacién solar fotovoltaica

flotante de 1,28 MW sobre la balsa de la Trin-

chera. La instalacién responde al modelo de
autoconsumo sin excedentes y producird elec-
tricidad que los comuneros van a emplear para
bombear y distribuir el agua de riego.

Hay mds instalaciones “menores” relacio-
nadas con esta tecnologfa en Espana, y otras
en proyecto repartidas por diferentes provin-
cias (Toledo, Tenerife, Badajoz.... ), que po-
drfan conducir a que la solar fotovoltaica flo-
tante sume, proximamente, cerca de 40 M'W.

M (Y en otros paises europeos?
Como en Espafia, este sector estd en pleno
crecimiento en otros paises europeos, si bien
-de nuevo al igual que aqui— todavia es rela-
tivamente pequefio en comparacién con otras
fuentes de energfa renovable. Pero hay pro-
yectos en todo el continente, ubicados, sobre
todo, en embalses, lagos y antiguas graveras.
En 2021 habia en torno a 1,6 GW de capaci-
dad instalada, con la previsién de que en 2026
esta cifra crezca hasta los 4,8 GW.

La propiedad de estas instalaciones varfa.
Algunas estén siendo desarrolladas por em-
presas energéticas como BayWa r.e., EDP o
Q Energy, mientras que otras forman parte de
proyectos en los que participan varias empre-
sas e incluso entidades publicas.

Instalacion en la balsa de riego de Capdepera
(Mallorca), suma 2.528 paneles solares y tiene
una potencia de 1,47 MW

Abajo, instalacion solar flotante de 1,7 MW en el
depésito inferior de la central hidroeléctrica de
Santa Lucia, ubicada en el término municipal de
Torrelaguna, Madrid

Uno de los proyectos mds destacados, in-
augurado hace apenas unos dias, es el de Les
Ilots Blandin, situado en el municipio fran-
cés de Perthes (regién de Haute-Marne), que
suma nada menos que 74,3 MW. Cuenta con
mds de 134.000 paneles solares flotantes que
cubren una superficie equivalente a 180 cam-
pos de futbol y es la mayor instalacién solar
flotante de Europa.

Ha sido construida por Q Energy y Vel-
to Renewables sobre antiguas graveras y po-
drd suministrar energfa anualmente a 37.000
personas. Segin los promotores, el proyecto
permitird evitar la emisién de unas 18.000 to-
neladas de CO, al afio.

Tres afios antes, en julio de 2022, se inau-
guraba en Portugal un parque solar flotante
de 5 MW (considerado en su momento el ma-
yor de Europa), que tiene que soportar gran-




Parque solar flotante de 5 MW, en el embalse de
Alqueva (Alentejo, Portugal), cerca de la frontera
con Espafia

A la derecha, planta Queen Elizabeth I Reservoir,
de 6,3 MW de capacidad.

Una cadena de beneficios

La energia solar flotante ofrece una
serie de ventajas. Estas son las mas
significativas:

® Aprovechamiento del espacio:
permite utilizar superficies de agua
(embalses, lagos, balsas de riego) que
no tienen otros usos productivos, libe-
rando espacio terrestre para agricultura,
ganaderia u otros fines.

¢ Mejora del rendimiento de la planta:
el agua acttia como un refrigerante
natural, manteniendo los paneles a una
temperatura mas baja. Esto evita el
sobrecalentamiento y puede aumentar
la eficiencia de la produccién de energia
en un 2-3% (y hasta un 10-12% seg(n
algunos estudios) en comparacion con
las instalaciones terrestres, prolongan-
do ademas la vida (til de los paneles.

e Reduce la evaporacion del agua: la
sombra generada por los paneles sobre
la superficie del agua ayuda a reducir la
evaporacion, lo cual es especialmente
beneficioso en zonas propensas ala
sequia.

e Controla el crecimiento de algas: la
sombra también puede ayudar a mitigar
la proliferacion excesiva de algas y la
eutrofizacién en los cuerpos de agua,
mejorando su calidad.

e Menor impacto ambiental: la insta-
lacion puede ser mas sencilla y requerir
menos mano de obra que en tierra,
reduciendo la huella ambiental.

e Integracion con infraestructuras
existentes: en algunos casos, se pueden
aprovechar las infraestructuras de
embalses y centrales hidroeléctricas,
incluso utilizar la energia solar genera-
da para alimentar la propia central en
épocas de sequia.
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des olas, unas profundidades méximas de 70
metros y variaciones de nivel del agua de 23
metros. Utiliza para ello la tecnologfa de Isige-
nere. Estd localizado en el embalse de Alqueva
(Alentejo), cerca de la frontera con Espana y lo
opera EDP. La instalacién incorpora un siste-
ma de almacenamiento de energfa con baterfas
y recibié un premio de la Comisién Europea
por su tecnologfa pionera.

Reino Unido aporta la planta Queen Eli-
zabeth II Reservoir, de 6,3 MW de capacidad.
Tiene 23.000 paneles fotovoltaicos para gene-
rar electricidad que alimenta la planta potabi-
lizadora de Thames Water, localizada cerca de
Londres, y fue desarrollada por Lightsource
Renewable Energy.

Alemania suma varios proyectos singu-
lares, como el parque solar flotante de Cott-
buser Ostsee en un lago artificial creado en
una antigua mina, con una capacidad de 21
MW; o la primera planta fotovoltaica vertical
flotante del mundo, ubicada en el Jais Weiher
(Baviera), de 1,8 MW de potencia aportada
por 2.500 médulos verticales en orientacién
este-oeste. Ha sido desarrollada por la empresa
SINN Power en colaboracién con la planta de

dridos Jais y fue inaugurada el pasado mes e
abril. De acuerdo con el Instituto Fraunhofer
de Energfa Solar Systems (ISE), los lagos arti-
ficiales de Alemania destinados a la extraccién
de lignito tienen; potencial para albergar hasta
44 GW de solar FV flotante.

En su vecina Austria, se localiza otro sis-
tema solar fotovoltaico flotante de grandes
dimensiones —24,5 M'W—, en este caso situado
en una antigua mina de arena en Grafenwérth
(Baja Austria). La ha construido ECOwind,
filial de BayWa r.e, en colaboracién con el
proveedor de energia EVN.

La lista de proyectos singulares ofrece otro
punto de gran interés en Paises Bajos, donde
se estd construyendo una planta fotovoltaica
marina dentro de un parque eélico, a 53 ki-
l6metros de la costa. Forma parte del proyecto
europeo "Nautical Sunrise” y busca aprove-
char el espacio maritimo para generar energifa
solar, especialmente en zonas con alta densi-
dad de poblacién donde el terreno es limitado.
Pero este proyecto experimental no solo va a
generar energfa, también va a demostrar la
viabilidad de la energfa fotovoltaica flotante
en alta mar y cémo esta puede integrarse con



Descripcion general de los posibles beneficios y desafios
de la energia solar fotovoltaica flotante

§

Q Compatible con infraestructuras eléctricas

o Seguridad eléctrica
del equipo

Q Agua disponible para limpieza

(PP

Q Reduccion del crecimiento de las algas
por la reduccion de la intensidad de la luz

La reduccion de la luz puede

tener un impacto ambiental

Arriba, Dezhou Dingzhuang Floating Solar Farm
(Dezhou, China), con320 MW de capacidad

otras tecnologias renovables, como la edlica.
Estd siendo desarrollado por varias empresas e
instituciones con el apoyo de Dutch Enterpri-
se Agency (RVO)

M A por los 77 GW para 2033

En realidad, los proyectos de energfa solar flo-
tante se han disparado en los tltimos afios en
todo el mundo, pasando de 68 MW en 2015
a mds de 3 GW en 2022, afio en el que habia
mds de 1.142 sistemas FV flotantes comercia-
les a nivel mundial. Dos afios mds tarde, en
2024, se estimaba una capacidad total instala-
da de 21,18 GW.

El Banco Mundial calcula que la energia
solar flotante podria duplicar esta capacidad
ya que hay mds de 400.000 kilémetros cua-
drados de depésitos artificiales de agua (pan-
tanos, embalses, etc.) en el mundo aptos para
albergar este tipo de instalaciones. Wood
Mackenzie sefiala, por su parte, que la capa-

Q El efecto de enfriamiento del agua
Lo Mejora la eficiencia fotovoltaica

o Posible suciedad por aves

=)

Q No requiere reparacion del terreno

Instalacion répida
0 y sencila @

@ Reduccitn dela evaporadon 0 ¢
del agua O

o El mantenimiento puede
requerir buceo f

cidad acumulada de energfa solar flotante po-
dria llegar a los 77 GW para 2033.

La regioén de Asia-Pacifico lidera este de-
sarrollo, con China al frente. El pais alberga
varias de las plantas mds grandes del mundo y
estd utilizando enclaves como viejas minas de
carbén inundadas para desarrollar proyectos
a gran escala. Algunos de ellos son: Dezhou
Dingzhuang Floating Solar Farm (Dezhou),
que suma 320 MW de capacidad; Three Gor-
ges New Energy Floating Solar Farm (Huai-
nan City), de 150 MW; y Cecep Floating So-
lar Farm (Anhui), de 70 MW. Otras plantas
significativas en China son Anhui Fuyang
Southern  Wind-solar-storage (650 MW),
Wenzhou Taihan (550 MW), y Xinji Huai-
nan (102 MW).

India también figura entre los principales
actores, con proyectos de gran envergadura
como NTPC Ramagundam (145 MW) y
Omkareshwar Floating Solar Power Park (90
MW). En Indonesia destaca la planta de Ci-
rata (192 MW); Singapur aporta Sembcorp
Floating Solar Farm (60 MW); Vietnam, Da
Mi Reservoir (47,5 MW); y Tailandia Sirind-

Sumay gana

La energia hidroeléctrica es un sector
dependiente de los ciclos hidrolégicos.
Se estima que la energia generada

por la hidroeléctrica disminuira en los
proximos afios debido al cambio clima-
tico, al aumento de la temperatura, a
periodos mas largos de sequiay a otros
fenémenos climaticos adversos. Todo
ello repercute en los recursos hidricos
globales y su disponibilidad, y afecta a
la generacion de electricidad de estas
centrales.

Instalar sistemas fotovoltaicos
flotantes en las presas que los admi-
tan ayuda a optimizar el uso de estas
instalaciones. Por un lado, se aumenta
la eficiencia energética y la fiabilidad del
sistema. Permite compartir la infraes-
tructura ya existente para las conexio-
nes a la red, y minimizar las limitaciones
de tiempo y costes. La combinacién de
embalses hidroeléctricos y sistemas
fotovoltaicos flotantes también ayuda
a preservar el agua. Agua que puede
utilizarse posteriormente para riego o
incluso para fines de agua potable, sin
que fa presa deje por ello de producir
suficiente energfa.

La combinacion de energia solar
flotante y eélica también puede ofrecer
ventajas significativas, como mayor
estabilidad en s produccién. Dado que
las condiciones 6ptimas para una no son
las mismas para la otra, su hibridacion
puede ayudar a mantener una produc-
cién de energia méas constante a lo largo
del diay del afio. Esta combinacion
reduce, ademas, la dependencia de una
sola fuente y optimiza el uso de recursos
ya que la infraestructura necesaria para
ambos sistemas puede integrarse (como
el uso de la misma infraestructura de
conexion a la red).

horn Dam Floating Solar Farm (45 MW).
Japén y Corea del Sur también cuentan con
proyectos destacables, aunque algo menores.

En Latinoamérica, la solar fotovoltaica
flotante estd empezando a desarrollarse con
proyectos como Aquasol, de 1,5 MW de ca-
pacidad. Emplea la solucién flotante de la
espafiola Isigenere, y se localiza en una presa
hidroeléctrica de Cérdoba (Colombia), mos-
trando cémo la hibridacién de dos tecnologias
renovables -hidroeléctrica y fotovoltaica flo-
tante- incrementa tanto la fiabilidad como la
produccion de electricidad limpia.

Ms informacién

-3 https:/fapi.solarpowereurope.org
www.unef.es

+ www.energias-renovables.com
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La energia en manos

de la gente

Que todo el mundo pueda convertirse en productor de energia limpia y que sean
consumidores activos, empoderados y con conocimientos energéticos. Esa es la razén de ser
de Ecooo. Para ello “solo necesitamos que la gente se organice en torno a un proyecto de
transformacion social y colectivo”. Ast, desde Ecooo, que celebra su 20 aniversario, han
trabajado siempre apostando por el autoconsumo, por la energia solar fotovoltaica, por las
renovables y, en definitiva, por la descentralizacion y democratizacion de la energia.

cooo Energfa Ciudadana es ese capital humano unido e inde-

pendiente, muchas veces pionero, que no cesa en su propésito

y su esencia principal: acompanar a la gente para ir formando

un nuevo modelo energético mds limpio, mds sostenible y més

descentralizado. Esta cooperativa independiente ha sido pionera en la

innovacién energéticay la participacion ciudadana desde 2005, cuan-

do la energia solar era todavia casi inexistente en nuestro pais. Ahora

estd de celebracién porque cumple 20 afos “en los que ha demostrado

que es posible que la gente conquiste una parcela de soberanfa més en

su vida, y que sea protagonista de un modelo energético que no tiene
por qué estar en manos de grandes corporaciones”.

Mario Sédnchez Herrero es el fundador de esta iniciativa que na-

ci6 inicialmente como consecuencia de poner en marcha un proyecto
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Celia Garcia-Ceca

inmobiliario con la construccién de un par de naves industriales en
un poligono industrial de Leganés, en Madrid. “Las tres personas
que lo pusimos en marcha nos dimos cuenta de que habfa un enor-
me potencial en las naves como trasteros ciudadanos, donde la gente
podria guardar sus cosas utilizando los espacios libres de las naves
industriales”, explica en un comunicado. Anade que en ese momento
“aparecieron un par de ingenieros que habfan montado una franqui-
cia de energfa solar fotovoltaica”. Y asi fue el origen de Ecooo.

Veinte afos en los que desde Ecooo han aprendido, trabajado y
evolucionado a la misma vez que lo hacia la transicién energética en
Espafia. Unas veces con vientos de cara y otras veces luchando contra
la marea. El propio Mario Sénchez Herrero, fundador de Ecooo, lo
explica asi: “empezamos en 2005 con unas perspectivas muy bue-
nas porque habfa un régimen de apoyo a las
renovables muy generoso, de hecho demasiado
generoso, que provocd en parte los males que
vinieron después”. Sin embargo, la tempestad al
sector renovable no tard6 en llegar: “la segunda
etapa de Ecooo fue muy complicada porque fue
la etapa de los recortes retroactivos de las primas
a las renovables. Cada seis meses habia un nue-
vo recorte, era muy dificil convencer a la gente
para que invirtiera". Como buena parte del sec-
tor, Ecooo consiguié sobrevivir hasta el dia de
hoy, veinte afios después: “seguimos trabajando
con la energia solar cuando nadie se atrevia y
mids de 15 anos después, aqui seguimos, creando
proyectos nuevos que nos hagan crecer junto a
nuestra comunidad solar. No tenemos que espe-
rar a que aparezca un partido favorable a estos
principios ni nada por el estilo. Solo necesitamos
que la gente se organice en torno a un proyecto
de transformacién social y colectivo”. ll



Presidenta de Ecooo Energia Ciudadana

Marta Rebeca de la Fuente

Hector Pérez Pastor

Coordinador del drea de autoconsumo de Ecooo Energin Ciudadana

“No hay mayor herramienta
que tener un autoconsumo
en unda casa.

M Ecooo surgi6 inicialmente como consecuencia de poner en
marcha un proyecto inmobiliario con la construccién de un par
de naves industriales en un poligono industrial de Leganés,
en Madrid. éComo surge esta idea? ¢Por qué?

Esta iniciativa de Mario Sdnchez Herrero fue precisamente eso, crear
unas naves industriales para ser usadas como trasteros para la gente.
Aquello se llamé nuevo espacio industrial. Como Mario es economista,
también hacfa asesorfa y con algunos amigos ingenieros empezaron a
hablar de temas de fotovoltaica y ahi fue cuando surgié el germen de la
idea de Ecooo revolucién solar, que seguramente sea mds conocido por
todas dentro del sector energético. Ese si que fue el germen real de lo
que es a dfa de hoy Ecooo Energfa Ciudadana, la cooperativa en la que
trabajamos. Al principio eran unos pocos socios y una empresa, pero
sin 4nimo de lucro. Eso no significa que no obtengamos beneficios,
o sea, tenemos un salario y tenemos beneficios, pero lo invertimos lo
reinvertimos en proyectos para seguir creando y haciendo nuevas lineas
de negocio. Es decir, no lo repartimos entre los socios, sino que los
beneficios son renovables.

M (Cual ha sido la evolucion desde el 2005?

Fue en el periodo 2005-2006 cuando empezé a surgir Ecooo Revo-
lucién Solar en ese contexto en el que aparecen dos de los reales decretos
mds famosos dentro del sector energético como son el 661 y el 1578.Y
es que por poner paneles solares en ciertas localizaciones se creaba un
modelo de negocio porque el hecho de verter energfa a la red no solo
se retribuia segiin lo que estuviera fijado en el mercado diario, sino que
ademds para mejorar y para promover este nuevo modelo basado en
energias renovables, pues aparecieron las primas a las renovables. Lo
que hacfan aquellos inversores era tomar como ejemplo este modelo
de poner paneles en diferentes localizaciones para luego sufragar esa
inversion a través de las primas a las renovables.

Es verdad que las primas hubo un momento que eran muy altas
y que si que era un gran negocio y habfa mucha gente que invertia en
plantas solares, incluso algunos fondos de inversion, pero que después
los diferentes cambios de gobierno las fueron reduciendo hasta que las
quitaron y pusieron unas retribuciones estatales mds pequenas en el
2012. En aquella época montar este tipo de instalaciones era bastante
costoso y era una forma de incentivar a que la gente invirtiera e hiciera
plantas solares, generalmente en poligonos industriales.

Cuando ocurrié esto, que se acabaron estas primas tan altas, mu-
cha gente vendié porque los beneficios no eran suficientes con la venta
de energfa, e incluso las abandonaba y ni siquiera mantenia sus plan-

“Cuando nosotros lanzamos la cooperativa
10 teniamos ni idea de donde tbamos a ir a
parar. Creo que e5o es parte del éxito”

tas. Entonces lo que hizo Ecooo en aquel momento fue rescatar estas
plantas, las fue comprando a un precio justo a la gente que vendfa. Asi
surgié ese modelo de socializacién de plantas.

Empezamos compartiendo la propiedad de las plantas con los pri-
meros participantes, copropietarios de las plantas que tenfan también
unos beneficios y los gastos asociados. Pero al final nos inventamos el
tema de los contratos en cuentas en participacion, donde Ecooo es el
propietario de las plantas y las personas pueden participar. Es decir, td
metes un dinero dependiendo del precio del vatio pico que tenga esa
planta solar en la que participas, y por ello te corresponden un niimero
de kilovatios, unos beneficios y unos gastos asociados a esa parte de la
planta en la que participas durante los afios que fija el contrato que que
has firmado.
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Y siguiendo la cronologfa, en 2015 aparece el famo-
so impuesto al sol, que afectaba fundamentalmente a los
autoconsumo grandes, a partir de 10 kW, y que generé
mucho miedo en la gente. Con el impuesto al sol ya todo
el mundo pensaba que nadie podria ponerse un autocon-
sumo. Ahf es cuando vemos muy claro que el oligopolio
eléctrico estaba operando en contra de esa comunidad que
nosotros querfamos crear.

Y ya en 2019-2020, con todo ese capital humano que
tenfamos y esa mentalidad que nos unfa, creemos que toca
dar el salto y convertirnos en cooperativa porque bdsica-
mente era el paso natural. Y es que la filosoffa de Ecooo
desde el primer momento y hasta ahora siempre ha sido
poner la energia en manos de las personas para que las per-
sonas se empoderen cada vez mds.Y también de ahi surge el
autoconsumo, que tu seas tu propio productor de energfa.
En Ecooo cuando hacemos autoconsumo, sobre todo en los colectivos,
ademds de hacer la instalacién ofrecemos, por ejemplo, la escuela de la
energfa. Eso es lo interesante, que la gente se vaya empoderando porque
dependemos de un oligopolio eléctrico en manos de cinco empresas, y
aqui en Espana sobre todo de tres o cuatro distribuidoras que lo contro-
lan todo. En otras partes de Europa esto es ilegal, o sea, una distribui-
dora no puede tener comercializadora, pero en Espafa si.

M Y cudl ha sido el camino de Ecooo en el autoconsumo?
Si no remitimos al inicio de la Gltima década, nosotros empezamos
a detectar que habfa mucha gente que queria instalar autoconsumo,
pero que era una cosa bien compleja porque no podias hablar de réditos
econdmicos, no podias hablar de ahorros, no podias hablar de inversién
porque nadie se ponia paneles por esos motivos. Los ponfan por convic-
cién politica, por una cuestién ambiental o por una cuestion ecolégica,
pero habfa mucha gente que lo queria hacer. Entonces, nosotros acom-
pafiamos a toda esa gente que estaba descosa de que alguien les echa-
ra una mano para llevar su suenio adelante. Ahf si fuimos por delante
porque en el afio 2015 y 2016 en Espafa no se instalaba autoconsumo.
Seguramente hubiera mds autoconsumos que aquellos que estaban en
el registro de aquel entonces que apenas llegaba a 150 autoconsumo,
seguramente hubiera mds, pero registrados habia 150.
En 2017 nos liamos la manta de la cabeza e hicimos 100 autocon-
sumos cuando estaba de lleno el impuesto al sol operando en Espafa.

Los grandes hitos de Ecooo

No es que estuviera siendo efectivo, sino que operaba, es decir, el
objetivo que querfan era bloquear y ralentizar el autoconsumo, me-
ter miedo al autoconsumo. Y de aquellos tiempos... esta situacion
actual. Ahora estamos viendo el sinfin de posibilidades que tiene y la
penetracién en particular de la solar fotovoltaica en el mix energético
de Espana.

Y luego se me ocurre que, por ejemplo, en el 2019 aparece el Real
Decreto con la posibilidad de compartir energfa a lo que le llaman au-
toconsumo colectivo. Nosotros ya venfamos intentdndolo hacer a pesar
de que no fuera viable via legislativa. En el 2019 montamos la primera
instalacién de autoconsumo colectivo aqui en nuestra propia sede con
algunos de los vecinos. Ahora pricticamente en torno al 70-80% de
toda la potencia que instalamos o que promovemos de una u otra ma-
nera es a través de proyectos que tiene que ver con el uso compartido de
la energfa, y de lo que de verdad estamos muy orgullosas porque va en
la linea de lo que queremos fomentar y que no es mds que hacer cosas
de manera colectiva.

Nosotros hemos ido instalando cada vez mds potencia, pero en lo
que mds hemos ido creciendo en los tltimos afios no ha sido tanto en
potencia, sino en personas de nuestra comunidad. Antes instaldbamos
100 kW para siete familias y un colegio, y ahora en 100 kW juntamos
a 60 vecinos. Eso es lo que ha cambiado. Porque ahora el 70-80% de lo
que instalamos tiene que ver con lo que te dije eh lo antes, si no estoy
mal, que es son proyectos que son ch estdn vinculados al uso compar-
tido de la energfa.

2005. Nacimiento de la iniciativa de Mario Sanchez Herrero en las naves
industriales de Madrid.

2006. Nacimiento de Ecooo Revolucién Solar

2012. Impulso del modelo de socializacién de plantas para rescatar las
plantas fotovoltaicas que se vendian debido a las primas a las renova-
bles.

2013. Lanzamiento de la campafia DesSOLbediencia junto con otras orga-
nizaciones como protesta contra el impuesto al sol.

2015. La campaiia ‘Recupera el Sol’ ofrece a la ciudadania la posibilidad de
participar desde 100 euros en plantas fotovoltaicas que estan ya produ-
ciendo energia renovable y tienen derecho a una retribucion.

2014. Nace Dep6sito Solar, la forma de participar en las plantas solares a
corto plazo de Ecooo. Es una modalidad de inversién para personas que
querian participar en la generacion eléctrica renovable, pero que prefe-
rian hacerlo durante un periodo de tiempo corto.

2016. Instalacion de la primera planta de autoconsumo en la ciudad de
Barcelona. El sistema de 2 kW de potencia lograréd abastecer de forma
gratuita mas del 40% de la energia consumida y generara un ahorro de
mas del 35% en la factura eléctrica.

2017. Lanzamiento de ‘Oleada Solar’, la primera campana de compra colec-
tiva de instalaciones fotovoltaicas para el hogar.
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2018. Presentacion de la ‘Gufa practica para el fomento del autoconsumo
renovable desde el ambito municipal’.

2019. Lanzamiento de un consultorio sobre autoconsumo con la participa-
cién de expertas y expertos en materia energética de diversos dmbitos:
el activismo, la politica, la empresa o la investigacion.

2020. Instalacién del primer autoconsumo colectivo en Espafia. Es un
autoconsumo colectivo en un edificio de viviendas en el madrilefio barrio
de Lavapiés en el que viven siete familias.

2021. Puesta en marcha de los primeros autoconsumos individuales del
proyecto Oleada Rosa Energética en la urbanizacion madrilefia Rosa de
Luxemburgo de Aravaca (Madrid). El objetivo es alcanzar los 86 autocon-
sumos individuales unifamiliares.

2022. Primer encuentro con colegios, institutos y universidades para abor-
dar uno de los grandes objetivos de los centros estudiantiles: el ahorro
energético y la concienciacién ambiental.

2023. Presentacién y firma del proyecto ‘LaPabloRenovable’ donde méas
de 500 hogares de Rivas-Vaciamadrid han creado “el barrio solar mas
grande del pais”.

2025. Primer aniversario de ‘LaPabloRenovable’: 512 familias, mas de
1500 personas, 43 instalaciones, 1860 paneles solares, y una potencia
total de 865 kW.



M (Y como recordais el boom del autoconsumo

del afio 20227

Nos vimos tan desbordados como cualquier otra empresa instaladora
de autoconsumo, lo que generé también la contratacién de once per-
sonas, la mayoria para incorporarse al departamento de autoconsumo.
Necesitdbamos contratar mucha mds gente y quedamos mal con mu-
chos clientes por desgracia porque no ddbamos a basto. E incluso tenfa-
mos listas de espera de personas para hacerles un autoconsumo. Pensar
que tanta gente de repente se nos ha sumado en estos pocos anos y a
través del autoconsumo es una maravilla. Ese pico de potencia ha baja-
do, como en todo el sector y hay una cierta estabilizacién, pero también
hay un crecimiento notable en cuanto a implicacién de la ciudadanfa,
implicacién de participantes sobre todo en autoconsumos colectivos.

M Un autoconsumo que también ha ido sufriendo cambios en
estos (ltimos anos... crecimiento, estabilidad, bajada de
instalacion... E incluso cambio en los motivos por el que se
instala.

Al principio eran motivaciones meramente ideoldgicas, politicas, de
conviccién, ecoldgicas. Esto fue poco a poco cambiando con la legisla-
cién que, con la activacién de la compensacion de excedentes, la mejo-
ra en la burocratizacién de las activaciones, etcétera, fue haciendo que
poco a poco mds gente se fuera animando. El punto de inflexién fue el
2021 con los fondos Next Generation a la que le siguié el alza de precios
derivados de la invasién a Ucrania. Ahf la principal motivacién era el
miedo a los precios de la energfa, era como un mecanismo de protec-
cién ante una derivada alcista completamente desbocada.

Pero el autoconsumo, aparte de ahorrar, es un elemento que genera
mucho conocimiento en la familia o en la casa donde se instala; un
conocimiento que antes no existia. Esto dota a las personas de unas he-
rramientas que les permiten identificar que no hay mecanismo mds ba-
rato de producir energia que a través de la tecnologia solar fotovoltaica.
A pesar de esto, el oligopolio sigue actuando y que que hayan pasado
por el aro de las renovables no significa que no quieran interponer sus
plazos y no significa que no van a poner trabas como la activacién de
un autoconsumo sf o sf en un afio o mds, saltdndose cualquier linea que
aparezca en un real decreto, a pesar de que en la CNMC, en el Minis-
terio, y en todo el sector saben que lo incumplen.

B Y las comunidades energéticas, écomo van?

Es muy interesante lo del tema de hacer comunidad. Por ejemplo
en comunidades residenciales hay gente que no tenfa absolutamente
ni idea de nada y ha aprendido un montén, que se estd empoderando
tanto que han empezado a electrificar su vivienda. Hay comunidades
que tienen un perfil mds ecologista y buscan abandonar las energfas
sucias quitando el gas de sus hogares y apostando por la aerotermia.
Pero no deja de ser un proceso dificil que cualquier junta de vecinos lo
demuestra. El sector tiene que saber que esto no son dificultades, sino

"El autoconsumo, aparte de ahorrar, es un
elemento que genera mucho conocimiento en
la familia 0 en la casa donde se instala; un
conocimiento que antes no existia”

que son cuestiones inherentes a este tipo de proyectos. Si quiero trabajar
con una comunidad y con un autoconsumo colectivo voy a tener que
lidiar con todo lo que implica. Son retos que se van a ir resolviendo
seglin se vayan incorporando mds y mds comunidades energéticas en
comunidades de vecinos.

Es super interesante cuando metes autoconsumo colectivo dentro
de una comunidad de vecinos y ves c6mo se ponen de acuerdo personas
que seguramente estdn en extremos ideoldgicos totalmente contrarios.
Con el tema de la energfa, de hacer cosas en comin y para la comuni-
dad, de repente personas que estdn en las antipodas ideolégicas van y
se ponen de acuerdo.

M Por dltimo, écudl es el futuro de Ecoo? (Y el de la transicion
energética en Espaia?

El futuro de Ecooo vamos a ir construyéndolo. Cuando nosotros
lanzamos la cooperativa no tenfamos ni idea de dénde ibamos a ir a
parar. Creo que eso es parte del éxito.

En cuanto a la transicién, tenemos que seguir luchando porque
efectivamente la solucion solo pasa por las energfas renovables. Pero to-
davia nos queda conseguir un modelo descentralizado y que la energia
esté en manos de la gente. Y esto significa creérnoslo de verdad y saber
ver la fuerza que puede tener una familia al generar su propia energia,
y también al electrificar la demanda, que no es otra cosa que impactar
contra la crisis climdtica en la que estamos.

No hay mayor herramienta que, por ejemplo, tener un autocon-
sumo en una casa. A partir de ahi empieza la gente a valorar otras op-
ciones que son necesarias para la electrificacién de la demanda, que es
atacar el transporte y atacar la climatizacién. Esas dos vias casi nadie,
de verdad, casi nadie se plantea atacarlas sin haber hecho el paso inicial
de los paneles fotovoltaicos. El autoconsumo es el primer paso para que
millones de personas vayan a dar el siguiente paso para dejar de quemar
combustibles f6siles para calentar la casa o para desplazarse a su puesto
de trabajo. Ahi es donde tenemos que incidir porque si y solo si lo va-
mos a hacer si cada vez sumamos mds gente a este modelo energético.
Si dejamos en manos de las empresas que gestionan los tiempos, nos
come la crisis climdtica. H
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Jon Macias

Presidente de Autoconsumo de APPA

“Los tejados solares siguen siendo muy rentables”

Aunque el consumidor residencial ha dejado de ver en los titulares que la luz esta muy cara, “quiza no ha mirado su factura
eléctrica, porque los nimeros del autoconsumo hablan por si solos”, explica en entrevista con Energias Renovables el
presidente de APPA Autoconsumo, Jon Macias. Y es que la inversion inicial, el principal escollo, se recupera en ocho aiios
para una instalacion residencial: “a partir de ahi, toda la generacion sale gratis para el propietario” asegura Macias.

Manuel Moncada

spafa ya ha superado el medio millén de tejados solares, un  (-34,3%). En total, Espana cuenta a dia de hoy con 8.585 MW (6.304

modelo descentralizado que ofrece ahorros reales en la factu-  industriales y 2.281 residenciales).

ra eléctrica de empresas y ciudadanos. En concreto, casi me- Desde APPA aseguran que “con el ritmo actual de instalacién no

dio millén de hogares espanoles (483.930) y mds de 75.000  se alcanzardn los 19 GW marcados como objetivo en el Plan Nacional
empresas ya apuestan por sus tejados y cubiertas para generar su pro-  Integrado de Energia y Clima PNIEC)”. Un pronéstico que segtn el
pia energfa. presidente de APPA, Jon Macias, se cumplird si no se adoptan “medi-

das concretas como las que hemos reclamado al regulador”.

[ | Radiografl’a del autoconsumo Jon Mactas, es, precisamente, el protagonista de esta pieza en la
El sector, no obstante, no vive su mejor momento. que el presidente de autoconsumo de APPA explica por qué generar
Segun la radiografia APPA del autoconsumo, el sec- tu propia energfa sigue siendo un buen negocio en la

tor instalé 240.000 autoconsumos en 2022; se que- Espafa de 2025. Esto es lo que nos ha contado.

dé en los 127.000 en 2023; y ha firmado menos de
80.000 en 2024. Son dos afios de caida.

El Informe Anual del Autoconsumo Fotovol-
taico de APPA, revela que el sector instalé 1.431
MW de autoconsumo fotovoltaico en Espafna en
2024, lo que supone un recorte de mds de vein-
ticinco puntos (-26,3%) con respecto a los 1.943
MW desplegados en 2023. Esta contraccién de la
potencia instalada fue menor en el sector indus-
trial (-23,4%) que la registrada en el residencial

M ;Por qué sigue siendo rentable el
autoconsumo... aun sin subvenciones?

Bueno, sigue siendo rentable porque los niime-

ros salen, no hay mucho misterio. Normalmente los
consumidores se quedan con el precio del mercado, o
con las cifras de precios cero o negativos. Pero cuando
se tienen en cuenta los peajes, impuestos y otros aspectos
que pagamos en la tarifa, los nimeros hablan por s solos.
En el Informe Nacional del Autoconsumo Fotovoltaico
hacemos todos los anos los cdlculos de amor-
tizacién de la inversion.

En 2024, con el mercado eléctrico mds
bajo de los tltimos afios, la inversién inicial
se recuperaba con los ahorros en unos ocho
afios para una instalacién residencial y en
unos siete anos para una industrial. A partir
de ahi, toda la generacidn saldria “gratis”
para el propietario. Es una inversién muy,
muy rentable.

M La sobreproduccion de paneles

solares en China ha llevado a los

fabricantes europeos a aplicar rebajas

para tratar de incentivar la demanda

y reducir existencias. ¢Crees que

este recorte de los precios ofrece

oportunidades para impulsar proyectos

solares o el autoconsumo en Europa?
Indudablemente, cualquier reduccién en

los costes ayuda, pero no podemos quedar-

Foto Tornasol Fotovoltaica



nos s6lo en esto. El autoconsumo es rentable en
relacién con el ahorro, y, a partir de ahi, debe-
mos realizar la instalacién con la mayor calidad
posible, porque nos durard mds tiempo, serd mds
eficiente con la generacién y, a la larga, serd mds
rentable.

No debemos ir a precio en una tecnologia que, en
su rango mds caro, ya supone cuantiosos ahorros.
Y esta es una reflexién a nivel individual,

del hogar o de la industria particulares que
apuestan por el autoconsumo. Pero a nivel pais,
que la fotovoltaica sea mds econémica que otras
tecnologias renovables no nos debe arrastrar a

un desequilibrio. Esto se traduce en precios cero
en horas solares, que ya los llevamos viendo un
tiempo, y esto no es bueno para nadie. Hay que tener una visién a
largo plazo a nivel pais.

M Los tipos de interés crecieron a una velocidad de vértigo
en 2024 respecto a 2022, aunque este afio han comenzado
a moderarse ¢Cuanto crees que ha influido el incremento
del precio del dinero en el declive de las instalaciones de
autoconsumo?

El encarecimiento del dinero es importante, pero es un compo-
nente mds. En los tltimos afios hemos visto cémo el coste nivelado
de la energfa fotovoltaica y la edlica, ha repuntado -segin la empresa
de asesoramiento financiero Lazard- y esto no es por el coste de la
tecnologfa, es por la inflacién que, desde 2021 y 2022 ha afectado a
muchisimos componentes y materiales.

Pero si tuviera que senalar dos razones para el declive, las mds
importantes han sido un mercado eléctrico con precios moderados

@2024 EL AUTOCONSUMO EN CIFRAS

& RESIDENCIAL
73398 instalaciones = 346 MW

4, 7w

instalacion media
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*% ‘ instalacion media

y la finalizacién de las
ayudas europeas, que no
fueron sustituidas por
otras medidas, como una
reduccién fiscal sobre
modulos o instalaciones. El
primer ano de contraccién
de la potencia anual puede
sorprendernos, pero el se-
gundo es porque no hemos
tomado medidas adicionales
para corregir.

M (Crees que ha habido
una pérdida de sensacion
de urgencia al haber bajado tanto el precio de la luz respecto
a2022?

Indudablemente, pero esto se ha visto mds en el consumidor
residencial que en el industrial, el industrial tiene mayor acceso al
crédito y también ve los nimeros a largo plazo y mds friamente, si se
me permite la expresién. El consumidor residencial ha dejado de ver
en los titulares que la luz estd muy cara, pero quizd no ha mirado su
factura eléctrica.

El titular se lo lleva el mercado eléctrico, que es mayorista, pero
al consumidor real le afectan los peajes, el término de potencia... Y
esos cambios del mercado mayorista no son tan reales, los ahorros
del autoconsumo sf lo son.

B Otro asunto importante y que preocupa mucho al sector es

el asunto del autoconsumo colectivo ¢Cuales son las barreras
a las que se esta enfrentando?
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Fuente: APPA Renovables a partir de datos de CCAA y bases de datos publicas

CCAA Polencia | porcentaje
Catalufia 1.524 18x
Andalucia 1.443 17%
Comunidad Valenciana 1171 14x
Castilla-La Mancha 824 10=
Madirid 628 7%
Aragén 589 7%
Murcia 495 6%
Galicia 363 4
Castilla y Leon 326 4%
Islas Baleares 234 3%
Navarra 229 3%
Pais Vasco 220 3z
Extremadura 217 3%
Islas Canarias 176 2%
Asturias 58 133
La Rioja 51 s
Cantabria 38 <=
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En primer lugar, hay que senalar que se
estd haciendo autoconsumo colectivo, nos
encantaria que se realizase una simplifica-
cién administrativa y una revisién general
del colectivo, pero se estd llevando a cabo.
Sus principales barreras son regulatorias
y administrativas, no tanto técnicas. Los
trdmites son mds complejos, asi como la
coordinacién con distribuidoras.

También es cierto que, en ocasiones,
nos enfrentamos a limitaciones técnicas en
las redes de distribucién no preparadas para
gestionar maltiples puntos de consumo y
generacién, pero esto no ocurre en todos los
casos. Para impulsarlo deberfamos establecer
incentivos especificos que favorezcan estas
configuraciones y trabajar en la comunica-
cién, a todos los niveles, porque existe un
bajo nivel de conocimiento entre ciudada-
nos, pymes y administraciones locales.

Por tltimo, mencionaria las desigual-
dades territoriales en el apoyo institucional,
hay regiones que se estdn volcando y otras
que le dan menos importancia. Superar estos
retos es clave para fomentar una transicién
energética participativa y equitativa.

M ¢Cuanto podria ahorrar una familia
media si cambiara por electricidad los
consumos de combustible, calefaccion,
agua caliente sanitaria y refrigeracion,
iluminaciéon y electrodomésticos? &Y si
las industrias que requieren calor de
proceso hicieran lo mismo?

El informe “El Momento de la Electrifica-
cién: Energia Renovable Para una Economia
Competitiva”, que hemos presentado este
afo, es claro: un hogar puede reducir sus
costes energéticos en un 64%, mds de 1.400
€anuales, si se electrifica completamente.
Esto, adicionalmente, permite reducir las
emisiones del hogar en un 83%. Son cifras
muy importantes, y debemos facilitar que los
hogares puedan hacer la transicién, porque
es un ahorro para el pafs también si observa-
mos su balanza comercial.

En el caso de una industria, en procesos
hasta 150 °C, el coste total de propiedad
de las bombas de calor es, entre un 51% y
un 61% menores en toda la vida dtil que la
contrapartida fésil. Muchas veces cuando
hacemos la compra, sélo vemos la inversion
inicial, pero el precio de la electricidad
inclina la balanza con mucha fuerza hacia la
electrificacién.

M Si todos estos ahorros asociados a la
electrificacion son reales, équé ocurrirfa
si combinasemos la electrificacion
con el autoconsumo? ¢Es todavia una
combinacion ganadora?

Por supuesto, estos niimeros se han hecho
comprando la electricidad a la red, pero



si usamos autoconsumo los ahorros se
multiplican. El problema, tanto en el
autoconsumo como en la electrificacién
del hogar o la industria, es la inversién
inicial, y ah{ es donde tenemos que
trabajar.

Los CAEs han demostrado ser una
herramienta muy util como catalizador
del cambio, debemos apostar por medi-
das similares, tanto para la electrificacién
como para incentivar el autoconsumo.
Y, por supuesto, existen palancas fiscales
que debemos poner en marcha.

Figuras

‘ Industrial y otras

i
L Residencial

M :Tendria sentido que la retribucion
de las distribuidoras dependiese de
la activacién y puesta en servicio de

los autoconsumos? 3.035 4.172
Lo que tiene sent1d9 €s que se cum- L3 2855

plan los plazos y se agilicen los trdmites. ——

Es cierto que estamos viendo una mejor 1.714 1317

predisposicion de las distribuidoras,
muchas veces porque han visto en sus
propias carnes estas mismas barreras,
pero debemos seguir trabajando juntos.
En la Asociacién tenemos periddicamen-
te reuniones con las compaiias para facilitar esta transicién y hemos
visto avances. Debemos seguir trabajando juntos.

2017 2018

Hl :Como verias que la compensacion simplificada fuera
aplicada a las instalaciones de hasta 500 kilovatios en vez de
100 como hasta ahora?

Si se cumplen las normativas vigentes y los reglamentos, todo
aumento de la compensacién simplificada es bienvenido. Ahora mis-
mo, seglin nuestros cdlculos, el 19% de la capacidad de produccién
del autoconsumo industrial, el equivalente a 88 millones de euros
anuales, se estd, literalmente, tirando, porque se eligen instalaciones
con sistemas "antivertido”, lo cual es una locura.

M :Qué opinas respecto a propuestas como incrementar
el término variable de la factura para incentivar el ahorro,
extender deducciones fiscales por eficiencia energética

o incluir el IVA reducido para ciertos componentes de
instalaciones solares, incluidas las baterias?

Tenemos limitaciones a nivel europeo en lo que respecta al
término fijo de la factura, dado que tenemos que pagar las redes con
él, pero esto no quita que no debamos exigir que por ese dinero, que
pagamos todos, tengamos el mejor servicio o que se desarrollen las
redes como deberfan.

Las inversiones en redes reflejadas en el PNIEC son sustancial-
mente mayores que las actualmente aprobadas al operador de red y
las distribuidoras, por lo que en el futuro deberemos pagar mds, no
menos, por las redes, otra cosa es si ese término de potencia es ya
suficiente, ain no lo es, 0 estamos pagando de mds. En eficiencia
energética estamos avanzando muy bien, los certificados de ahorro
energético (CAEs) han funcionado y deberfan replicarse en otros
dmbitos.

Y respecto al IVA reducido, si tenemos una estrategia como pais
para electrificar nuestros consumos, esto deberfa afectar a todos los
componentes que nos lleven a ello: autoconsumo, vehiculo eléctrico,
bomba de calor, baterfas... No debemos pensar sélo en el lado de la
generacién, debemos pensar en la demanda eléctrica y no cometer
errores del pasado.

NUmero de instalaciones anuales
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Fuente: APPA Renovables

M Respecto al almacenamiento, ¢éson ya rentables las baterias
o, por el contrario, siguen siendo demasiado caras?

Depende del caso. Conozco muchas instalaciones industriales
donde han puesto 1 MWh de baterias y, al ano siguiente, estaban ya
pidiendo duplicar la instalacién. Y en residencial, debemos incen-
tivar las baterfas detrds del contador, no podemos quejarnos de la
famosa “curva de pato” y volver a mirar otra vez a grandes instala-
ciones de baterias stand-alone. La flexibilidad de la demanda es esto.
Todos debemos contribuir a ese equilibrio entre oferta y demanda,
pero para que un consumidor, residencial o industrial, apueste por
las baterfas, le tienen que salir los nimeros.

M (Qué se puede hacer para reivindicar ya en serio el papel
clave del almacenamiento en la flexibilidad del sistema 'y
garantizar su integracion en la normativa de autoconsumo,
como un agente generador y consumidor?

Lo primero, que reconozcamos su valor. Y no lo estamos hacien-
do. Desde APPA Renovables reclamamos que la generacién eléctrica
de autoconsumo no es “disminucién de demanda”. Si el operador del
sistema “ve” una disminucién de demanda, serd por falta de medios
técnicos, pero evidentemente no es una disminucién de demanda.
Cuando yo pongo el horno a mediodia y se alimenta de mi insta-
lacién, hay una generacién y un consumo, y pensar que como €so
queda aguas abajo no existe, es hacerse trampas al solitario.

Tenemos que ser conscientes de cudnto autoconsumo hay y
cudnta generacion eléctrica se estd satisfaciendo con él. No puede
ser que los datos los tengan que calcular las asociaciones, y que el
Informe Anual del Autoconsumo Fotovoltaico lo elabore APPA
Renovables, que puede tener mucha representacién, pero no es un
organismo publico.

Nosotros calculamos datos de potencia instalada, que ya supera
a la nuclear, generacion eléctrica, demanda equivalente satisfecha,
ahorros, impactos en empleos. .. Pero si la foto que queda después
es una “disminucién de demanda”, totalmente indistinguible de la
propia eficiencia energética, a nivel oficial nos estamos perdiendo
muchos detalles de nuestro sistema energético. Debemos empezar
por eso, por reivindicar el peso que ya tiene en nuestro modelo ener-
gético, que es mucho. W
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La renovable multiproposito

Genera electricidad limpia, a partir de una fuente tan renovable como virtualmente infinita
(el Sol), puede inyectar sus kilovatios hora a demanda (porque tiene tanques de sales térmicas
donde guarda el calor del dia para liberarlo por ejemplo por la noche y producir con él
electricidad entonces), es tan sincrona como la nuclear o el metano (gas natural), o sea, que le
da inercia al sistema todo como cualguiera de esas sus competidoras (pero en clave verde) y,
en definitiva —y como justamente presume la patronal del sector, Protermosolar-, contribuye
a mantener estables “ pardmetros criticos como la frecuencia, la tension y la intensidad de la
red” . Es la termosolar, solucion renovable multiuso. También para apagones.

iete centrales termosolares (7) en-
traron en funcionamiento en Espa-
fia en el afio 2013 (350 megavatios
de potencia, MW, en total). El par-
que termosolar nacional alcanzé ese afio los
2.300 MW acumulados, situando a Espana
como primera potencia termosolar del mun-
do. El éxito de la termosolar en nuestro pais
se basaba, se basé, en tres pilares fundamen-
tales: la continuada actividad de I+D desde
muy a principios de los 80, soportada en gran
medida por la existencia de la Plataforma So-
lar de Almeria; el compromiso adquirido por
grandes empresas industriales espafolas en

su promocidn; y el establecimiento en 2007
de una regulacién favorable. Si cualquiera de
estos tres pilares hubiese faltado, habria sido
seguramente imposible alcanzar aquella po-
sicién de liderazgo internacional.

Pero todo se par6 en ese afio 2013. Y
Espana cuenta ahora mismo, doce afios des-
pués, con las mismas centrales que enton-
ces: 49 termosolares, 2.300 megavatios de
potencia. 19 de esas instalaciones disponen
ademds, de sistemas de almacenamiento de
calor (tanques de sales térmicas que acumu-
lan el calor del Sol para usarlo a demanda,
cuando haga falta; 19 instalaciones que su-

Antonio Barrero F.

man mds de 850 MW con capacidad de en-
trega firme y regulable).

En total, estamos hablando de una ca-
pacidad combinada de almacenamiento de
unos 7 gigavatios hora eléctricos. Ademis,
y segin Protermosolar, es posible doblar ese
almacenamiento (afiadirle tanques de sales
térmicas a muchas de las centrales que no
los tienen) de manera muy sencilla, porque
muchas de esas centrales estdn preparadas
para encajar ese elemento: el almacén de ca-
lor. Calor que generard electricidad a medio-
dia, a media tarde o a medianoche, es decir,
cuando haga falta (estarfamos hablando de
centrales por valor de unos 600 megavatios
adicionales en total).

La potencia termosolar instalada en Es-
pana (los susodichos 2.300 megavatios, o el
1,8% de toda la potencia de generacién de
electricidad instalada en la peninsula) ha
sido capaz de generar en 2024 el 1,6% del
total de la produccién eléctrica peninsular,
mientras que el gas (24.562 megas de poten-
cia en la peninsula, o el 20% del parque pe-
ninsular de generacién) produjo en 2023 el
13,2% de la electricidad.

Ambos parques de generacién (el parque
nacional termosolar y el de centrales de ci-
clo combinado que queman gas natural para
generar electricidad) compiten por ganar
la noche (el mercado eléctrico nocturno).

Sigue en pdgina 46...



“Ienemos plantas que han estado sufriendo
restricciones del 45% de su produccion”

M Tras el apagoén del 28A, debido a oscilaciones de tension que
excedieron el rango admisible por el sistema, diversos actores
(y medios) sefialaron a las renovables. A estas alturas, parece
ya muy evidente que las renovables no fueron las culpables
del primer cero energético del sistema eléctrico ibérico. éMe
equivoco?

Las energfas renovables (en general todas las tecnologfas) ante even-
tos de inestabilidad, por seguridad (como también hace la nuclear), se
desconectan del sistema. Aqui lo que debemos dirimir es si alguien se
desconectd antes —fosiles, renovables, etcétera— o la desconexién fue
una consecuencia. Esto es lo que hay que esclarecer.

M Parece que el apagdn tuvo su origen en el suroeste de Espa-
na. El informe de la Red Europea de Operadores de Sistemas
de Electricidad (Entso-E) alin no ha sido publicado, pero Red
Eléctrica viene sefialando ese punto geografico desde sus pri-
meros analisis. é€Como es posible que un problema tan localiza-
do “escale” hasta Francia, nos cierren en Pirineos el grifo y nos
quedemos todos a oscuras? éNo hay cortafuegos en Toledo, en
Soria, en Pamplona? ¢Es “normal” que un problema localizado
en un extremo de la peninsula acabe por contagiarlo todo? En
fin, ¢éno hay cortafuegos?

Es una buena cuestién... Pero yo creo que aqui la cuestién debe ser,
digamos... la de origen, la estratégica, la estructural, que es precisa-
mente lo que venimos demandando desde hace afios en Protermosolar.
Debe haber una planificacién a medio-largo plazo estratégica: debemos
hacer un ¢jercicio de pensar, de especificar, qué penetracién, qué por-
centaje de renovables queremos. .. y también. .. qué soporte es necesario
para esa penetracién de renovables, qué soporte tenemos que tener al
mismo nivel, es decir, qué hay que ir instalando al mismo ritmo.

Vamos a ver, nosotros tenemos en nudos del sistema plantas termo-
solares que han estado sufriendo restricciones de més del 40 y del 45%
de su produccién. Restricciones extraordinarias que estd padeciendo
una tecnologfa como la termosolar, que aporta estabilidad y firmeza a
la red.

:Qué sentido tiene, en un pafs que cuenta con unos objetivos de
descarbonizacién como los que tenemos nosotros, que le pidamos a una
tecnologfa como la nuestra que pare porque hay exceso de renovables?
Nosotros hemos estado reclamando una reforma regulatoria en ese sen-
tido mds de dos afios.

M La “inercia” es un elemento critico en cualquier sistema eléc-
trico. El comité de analisis del apagén la define como la capa-
cidad que tiene el sistema de corregir “de manera automatica
e instantanea” desviaciones en la frecuencia provocadas por
desequilibrios generaciéon-demanda. En la actualidad, solo dan
inercia los grupos sincronos que rotan con grandes masas de
energia (gran hidraulica, nuclear, carbén, gasy... termosolar).

Oscar Balseiro

Secretario general de la Asociacion Espariola para la
Promocion de la Industria Termosolar, Protermosolar.

Si la gran hidraulica

ya no puede crecer porque esta copada y la (nica renovable que
puede sustituir a nuclear, carbdén y gas es la termosolar... épor
qué llevamos doce aiios sin instalar un solo megavatio de nueva
potencia termosolar?

Bueno, aqui hay un debate muy interesante: por un lado tenemos el
Plan Nacional Integrado de Energia y Clima [Pniec], que fija un objeti-
vo de penetracién de renovables y, dentro de €, un objetivo de penetra-
cién de termosolar. El Pniec prevé que a 2030 se instalen précticamente
2,5 gigavatios, lo que supondria doblar el parque actual de plantas [que
mide 2.300 MW], pero, sin embargo, no se han dado todavia esos
mecanismos de subasta para que esto suceda.

Dicho esto, afiado: en ese Pniec no se habla especificamente de que
necesitemos un umbral minimo de generacién sincrona. Con eso no
estoy diciendo que no se haya previsto. Estoy diciendo que no se especi-
fica como un objetivo claro... cuando es muy importante.

La inercia es muy importante para la garantia de suministro y para
la calidad de servicio... Requieren aportacién de inercia. Y también
regulacién de potencia y frecuencia. Y esto lo dan las tecnologfas que
tienen generacion sincrona a través de turbinas: nucleares, térmicas,
hidrdulicas y por supuesto, efectivamente, la termosolar.

Red Eléctrica, el operador del sistema, incluye en su planificacién
un apartado especifico, en anexos técnicos, sobre la necesidad de gene-
racién sincrona, y en concreto habla de una necesidad de generacién
sincrona minima.

Es decir, que el operador del sistema ya estd diciendo que necesita-
mos, ante un plan tedrico como es el Pniec (que es un plan que propone
objetivos a cumplir) una generacién sincrona minima.

Pues... blanco y en botella. Si tenemos al operador del sistema que
dice que, ante un ejercicio tedrico como es el Pniec, con unos ritmos
determinados, necesitamos una generacién sincrona... pues habrd que
procurar que esa generacién sincrona esté de respaldo.

M ;Cuanta inercia necesita el sistema eléctrico nacional?

Pues hay que ir actualizando. Habrd que ir viendo cudles son las ne-
cesidades. A lo mejor hay que revisar nudos donde hay mds tecnologias
intermitentes renovables, como pueden ser la fotovoltaica y la edlica.
Tecnologias que son muy necesarias, porque han ayudado a reducir
el coste del kilovatio, pero insisto en que hay que buscar un equilibrio
entre aquellas tecnologias que ayudan a reducir el coste y aquellas que
sean estructurales, que sean estratégicas y que ayuden a tener estabili-
dad y flexibilidad en el sistema.

M ¢Hay una relacién...? A tantos megavatios de potencia renova-
ble variable, tiene que haber, écuantos megavatios de potencia
sincrona?

Si existe ese dato no lo conozco. Lo que si que puedo decir es que
China, que es el mdximo fabricante y exportador de tecnologia solar
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fotovoltaica del mundo, tiene establecido por ley que debe haber un
quinto de potencia termosolar por potencia energfa renovable instalada,
porque ellos se han dado cuenta que para ellos ese es el equilibrio.

M ¢Eso es extrapolable a Espaiia?

Yo no sé cudl debe ser el equilibrio en Espana. O si debe pivotar
sobre la termosolar. Pero entiendo que si China apuesta por la termo-
solar es porque lo que quiere es seguir incrementando la penetracién de
energfas renovables. En China la aportacién de firmeza y estabilidad
también la dan la hidrdulica, las nucleares, etc. Pero, dicho esto, insisto:
si yo quiero tener un sistema cada vez mds renovable y no quiero des-
equilibrarlo, la renovable que puede aportar esto a dia de hoy, y asi lo
confirma China, es la termosolar.

Alguien me comentaba, hace solo unos dias, que en China precisa-
mente, adonde habfa acudido a un evento del sector, habfan resaltado
precisamente este punto. Y que ponfan como ejemplo el mercado espa-

fiol (lo que habia sucedido, el apagén) para reafirmarse en que lo que
ellos han decidido (tener un porcentaje siempre obligatorio, minimo, de
una tecnologfa como la termosolar para que esta aporte la estabilidad y
la flexibilidad que no pueden aportar la fotovoltaica y la eélica)... pues
que esa es una buena decision.

Al final podemos intentar inventar muchas cosas, ser muy inteli-
gentes, pero a veces basta con mirar y copiar qué hacen otros. Y en ese
sentido creo que deberfamos por lo menos escuchar y ver qué ejemplos
tenemos alrededor para aprender.

[Para que Espafia cumpla con sus Objetivos Pniec 2030, deberia
afadir a su parque renovable nacional de aqui a entonces més de 70.000
megavatios de nueva potencia renovable. Si optase por la misma solu-
cién que China para garantizar estabilidad, respaldo y suministro (un
quinto de potencia termosolar sobre el total), Espana deberia afadir
a su parque renovable nacional 14.000 megavatios de termosolar, no
2.500, que ese es el objetivo termosolar Pniec ahora contemplado]. l
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Compiten entre si y compiten con todas las
“energfas almacenables” (el agua de la hi-
drdulica, el carbén de las centrales térmicas,
el uranio de la nuclear). Son todas ellas (las
fuentes de energia que si se pueden almace-
nar y entregar a demanda) las que atienden
las necesidades de electricidad durante la no-
che, cuando no brilla el Sol y puede (0 no)
soplar el viento.

La lucha por hacerse con la generacién
nocturna entre todas esas tecnologias (ciclo
combinado, nuclear, gran hidrdulica) es bru-
tal. Porque los precios que los usuarios pa-
gamos por la electricidad por la noche son

mucho mids elevados, casi todos los dias, que
los precios del dia. Por lo susodicho: el Sol
sale por el dia y el viento no siempre estd dis-
ponible, como si pueden estarlo el carbdn,
el gas, el uranio o... las sales térmicas de los
tanques de las centrales termosolares.

Esa es la bio, y esas son las credenciales,
de la termosolar. Pero no solo. Porque esta
tecnologfa presume de virtudes (que a estas
alturas tiene mds que demostradas) de las
que no puede presumir ninguna otra tecno-
logfa. Y el apagdn las ha sacado a relucir.

El apagén tuvo lugar cuando el sistema
no fue capaz de controlar la tensién por un
déficit de centrales sincronas acopladas fun-
cionando adecuadamente. Segtin Iberdro-

la, Endesa y compania, no habia centrales
sincronas suficientes al quite (acusan a Red
Eléctrica de no haber programado las sufi-
cientes). Segin Red Eléctrica (REE), si que
las habia, pero no funcionaron como debian
(REE acusa sin tapujos a las eléctricas de de-
jacién de funciones).

Protermosolar, que es la Asociacién Es-
panola para la Promocién de la Industria
Termosolar, lleva muchos afios postulando
su tecnologfa como solucién multipropdsi-
to. Porque sus centrales, ademds de generar
megavatios hora, contribuyen a “mantener
estables —explica— pardmetros criticos como
la frecuencia, la tensién y la intensidad de la

red”.

Todas las termosolares con almacenamiento

Ao Propietario Operador Nombre Provincia MW Horas
2007 Atlantica Rioglass P5-10 Sevilla 11 1
2008 Cubico Sustainable Cubico ANDASOL Granada 50 7,5
Investments Limited
2009 Atlantica Rioglass PS-20 Sevilla 20 1
2009 Cubico Sustainable Cobra ANDASOL I Granada 50 7,5
Investments Limited
2009 SaetaYield Cobra Planta termosolar EXTRESOL | Badajoz 50 755
2010 Renovables SAMCA, SA. SAMCA Central Solar termoeléctrica La Florida  Badajoz 50 7,5
2010 Renovables SAMCA, SA SAMCA Central Solar termoeléctrica La Dehesa Badajoz 50 7,5
2010 SaetaYield Cobra Planta termosolar EXTRESOL II Badajoz 50 755
2010 Q-Energy Exera Gemasolar Sevilla 19,9 15
2011 Marquesado Solar, S.L. Marquesado Solar ~ ANDASOL IlI Granada 50 8
2011 SaetaYield Cobra MANCHASOL I Ciudad Real 50 755
2011 Q-Energy Exera Valle 1 Cadiz 50 755
2011 Q-Energy Exera Valle 2 Cadiz 50 755
2012 Q-Energy Exera Central termosolar La Africana Cérdoba 50 755
2012 SaetaYield Cobra Planta termosolar EXTRESOL I1I Badajoz 50 755
2012 SaetaYield Saeta Yield TERMOSOL | Badajoz 50 9
2013 Cubico Sustainable Cubico Arenales Sevilla 50 7
Investments Limited
2013 SaetaYield Saeta Yield TERMOSOL I Badajoz 50 9
2013 SaetaYield Cobra Casablanca Badajoz 50 755
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La tecnologia termosolar —apunta el se-
cretario general de la Asociaci6n, Oscar Bal-
seiro— es una tecnologifa sincrona “que apor-
ta inercia rotacional y servicios de regulacién
de frecuencia, atributos fundamentales para
garantizar la estabilidad de la red, especial-
mente durante picos de demanda o inciden-
cias generalizadas” (léase apagdn).

Las centrales termosolares incorporan
—como se ha dicho— sistemas de almace-
namiento térmico. Estamos hablando de
un almacenamiento de larga duracién, con
capacidad de entre siete y nueve horas, que
permite desacoplar la produccién eléctrica
del momento de captacién solar y/o generar
electricidad incluso durante la noche o en
periodos de nubosidad.

Es posible y ya lo han demostrado. Hasta
tal punto que... de los 4.127 gigavatios que
han producido en 2024, un 25% se vertié a
la red en horario nocturno, cuando la foto-
voltaica y la edlica no estdn disponibles.

Solo el 40% de los 2.300 megas termoso-
lares cuenta hoy con capacidad de almacena-
miento, “lo que ademds demuestra —apuntan
desde la Asociacién— el amplio margen de
mejora inmediata para incrementar la resi-
liencia del sistema”.

“Las centrales termosolares —afnade
Balseiro— ya estdn construidas y en fun-
cionamiento. La nuestra es una tecnologia
probada y madura, con un gran potencial
—insiste— para multiplicar su capacidad de
almacenamiento de energia. En este con-
texto critico para la red eléctrica en Espana,
es el momento de eliminar los obsticulos
administrativos e incrementar este almace-

La termosolar no solo genera electricidad

La industria necesita mucha energia para alimentar sus procesos industriales, o

sea, para fabricar. Mucha energia eléctrica, pero, sobre todo, mucha mucha energia
térmica. El 75% de la demanda de energfa de la industria es demanda de calor. Y de
ese 75%, hasta el 90% lo consigue la industria mediante combustibles fésiles (gas,
fundamentalmente). Los problemas derivados de ello son dos, sobre todo: (1) la quema
de combustibles fésiles para la produccién de calor produce emisiones de gases de
efecto invernadero, luego cambio climatico; y (2) el precio de los combustibles fésiles
es inasible, imprevisible, incontrolable. Para que nos hagamos una idea, el precio del
megavatio hora de gas ha oscilado en el mercado ibérico de gas (MibGas) entre los 25
y los 225 euros en los Gltimos dos anos.

Calor para procesos industriales a precio estable

Pues bien, frente a esa incertidumbre se postula la termosolar, tecnologia que es
capaz de producir calor para esos procesos industriales por un precio absolutamente
estable y, ademas, mucho menor que el que ha ofertado el gas a lo largo de los Gltimos
dos afnos. Segln la Asociacion Espafiola para la Promocion de la Industria Termosolar
(Protermosolar), que es la patronal del sector a escala nacional, una instalacién termo-
solar (para suministro de calor de origen renovable a industrias) presenta ahora mismo
costes de entre los 20 y los 50 euros el megavatio hora (en funcion de su localizacion
—Almeria o Vigo—y especificidades de la instalacion concreta): entre 20y 50 €/MWh
hoy, mafnana, dentro de dos afios y... a largo plazo, pues la materia prima (el Sol) no
depende de la geopolitica.

Protermosolar asegura que su tecnologia es capaz de suministrar calor a industrias
como la alimentaria, de las bebidas, quimica, farmacéutica, papelera, textil, etcétera.
Y es que el calor para uso industrial es la clave de innumerables procesos: el lavado, el
secado, el blanqueamiento, la ebullicién, la destilacién, la produccién de agua caliente,
la pasteurizacién o la esterilizacion, entre otros.

namiento en beneficio de la seguridad y la Balseiro de cualquier manera no alberga

eficiencia del sistema”.

El RDL antiapagén es un gran paso en
ese sentido, porque ha removido barreras
administrativas (como explicamos en el tex-
to adjunto) pero seguramente tarde ain en
materializarse (y en todo caso —ojo— debe
ser convalidado por el Congreso de los Di-
putados).

dudas: “los hechos conocidos confirman que
la termosolar es imprescindible para evitar
nuevas desconexiones masivas. Es la tnica
renovable que combina operacién sincrona
con hasta nueve horas de almacenamiento
térmico, aportando inercia y energia reno-

vable”. B
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El proyecto que promete

reducir el precio de

la termosolar

Con plantas termosolares mds frables, eficientes y competitivas. Asi es el proyecto CSP 2.0,
desarrollado entre Protermosolar, Ciemat y Cener, principalmente. El prototipo se basa en
un sistema multi-torre con receptores y almacenamiento en sales fundidas y plantea una
estrategia pionera que promete rebajar sustancialmente el coste energético nivelado (LCOE)
de la generacidn termosolar respecto al estado actual de la tecnologia. Hablamos con uno de

sus impulsores, Julidn Blanco, director de la Plataforma Solar de Almeria.

| propésito? Potenciar el fu-
turo de la energia termosolar.
El proyecto CSP 2.0 se cen-
tra en el disefio de una nueva
generacion de plantas termosolares mds fia-
bles, eficientes y competitivas. Su objetivo
es optimizar el rendimiento de las plantas
termosolares, aumentando su valor estratégi-
co dentro del mix energético y reforzando su
rol fundamental en la descarbonizacién del
sistema energético. “Esta iniciativa promete
ser un avance clave para consolidar a la ener-
gfa termosolar como una tecnologfa esencial
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en la transicién hacia un modelo energético
mas sostenible”, sefialan desde la Asociacién
Espafola para la Promocién de la Indus-
tria Termosolar (Protermosolar), uno de los
agentes involucrados en este proyecto.

CSP 2.0, desarrollado entre Protermo-
solar, coordinando la participacién de las
principales industrias de la termosolar como
patronal del sector, el Centro de Investiga-
ciones Energéticas, Medioambientales y
Tecnoldgicas (Ciemat) y el Centro Nacional
de Energfas Renovables (Cener), plantea una
estrategia pionera, First of a Kind (FOAK),

Celia Garcia-Ceca

que promete rebajar sustancialmente el coste
energético nivelado (LCOE) de la genera-
cién termosolar respecto al estado actual de
la tecnologia.

El concepto se basa en un sistema mul-
ti-torre con receptores y almacenamiento en
sales fundidas. “Este diseno optimiza el uso
de los campos de heliostatos, maximizando
el aprovechamiento del recurso y consiguien-
do centrales més eficientes, més fiables y mds
econdmicas”, explican desde Protermosolar.
“Ademds de consolidar la industria termo-
solar nacional, este proyecto se perfila como
una oportunidad para relanzar la construc-
cién de nuevas instalaciones termosolares en
Espafa. Esto contribuirfa significativamente
a alcanzar los objetivos de potencia estable-
cidos en el Plan Nacional Integrado de Ener-
gfa y Clima (Pniec)”, afiaden.

B Mas termosolar

El 'Informe del Comité de andlisis de las cir-
cunstancias que concurrieron en la crisis de
electricidad del 28 de abril" presentado hace
unas semanas por el Gobierno también ha
provocado la reaccién de la Asociacién Es-
panola para la Promocién de la Industria
Termosolar (Protermosolar). Estos aseguran
que este fendmeno “evidencia la necesidad
de que la energfa termosolar aumente su
cuota en el mix energético como una tecno-
logfa renovable capaz de aportar firmeza y
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Solar de Almeria

“Este proyecto se complementa con energia
fotovoltaica durante el dia”

M (Podria explicarnos cdémo nace esta idea?

Personalmente he estado muy involucrado pricticamente casi a to-
dos los niveles. La historia surgi6 a raiz de la subasta que hubo en el
afio 2022 y que qued$ desierta porque los precios que se ofertaron
estaban por encima de los que fijaba el Ministerio, aunque nunca los
supimos. No supimos cudl era el nivel de referencia. No hubo una
comunicacién adecuada entre los distintos actores y aqui el Ministerio
tendria que haber escuchado mids.

También ocurrié que el momento era el de una tormenta perfecta
porque veniamos del Covid19, acababa de empezar la guerra de Ucra-
nia, los precios de la energfa, la crisis energética... Esta subasta se cerré
en septiembre y en agosto tenfamos una inflacién del 10%. Entonces,
claro, las ofertas que dieron las distintas empresas eran muy altas.

A raiz de aquel fracaso, comenzamos a trabajar en esta idea, y los
primeros pasos se dieron desde aqui desde la Plataforma Solar de Al-
merfa. Empezamos a pensar en la idea para, si no revertir, intentar
corregir la situacién a principios del ano 2023. Una idea que defendi6
principalmente Luis Crespo, una referencia mundial en esta tecnologia
por la historia que ha tenido, por su perfil... A partir de la primavera
del 2023 comenzamos con una serie de reuniones de trabajo.

El primer punto fue transferir a Asociacién Espafiola para la Pro-
moci6n de la Industria Termosolar (Protermosolar) la gestién y el li-
derazgo porque es una entidad que agrupa en Espana a todas las em-
presas del sector. Nos parecia que era lo mds lo mds adecuado para
promover un proyecto “de pais”, evitando ademds la posible rivalidad
y competencia entre la propia industria espafiola.

M .Y cudles laidea?

La idea era hacer un diseno conceptual o un primer disefio
que nos permitiese no solo tener una primera visién del proyec-
to completo y de su viabilidad técnica, sino también la econé-
mica, a través de una serie de ofertas mds o menos reales de los
distintos sistemas y componentes que, aunque no vinculantes,
nos iban a permitir tener una estimacién bastante cercana a la
realidad de cudl serfa el coste.

El proyecto es un concepto de multi-torre con campo norte
para mejorar la eficiencia de este tipo de plantas termosolares en
latitudes como Espafia. Se busca un concepto que permitiese
una modularidad y una estandarizacién de los componentes.
Uno de los principales problemas que ha tenido la tecnologia
en todas las plantas de torre es que han sido muy diferentes en
cada una y se ha tenido que hacer el disefio ad hoc para cada
una de ellas.

La seleccién inicial fue claramente para plantas de torre por-
que estas tienen hoy dfa un coste menor que las cilindro-parabé-
licas, que tienen un bloque de potencia con menor rendimiento
y su potencial de reduccién de costes es mucho mds limitado.
Ademds, el crecimiento en tamafo de las plantas cilindro-pa-
rabdlicas es dificil, mientras que en este caso serfa mucho mds

Julian Blanco

Profesor de Investigacion en CIEMAT - Plataforma

factible. Ademis, las
plantas cilindro-pa-
rabélicas usan tres
fluidos  diferentes
(sales, aceite térmi-
co y agua/vapor), lo
que incrementa sig-
nificativamente los
costes de operacién
y mantenimiento,
mientras que la op-
cién de torre solo tiene sales fundidas y agua/vapor, lo que hace que
conceptualmente sea mucho mds sencillo.

Otro aspecto importante de este proyecto es que pretende resolver
los problemas que han aparecido en algunos de los proyectos termoso-
lares de torre que hasta la fecha se han construido en el mundo y que
no han ayudado a la imagen actual de esta tecnologia. Uno de ellos
es el escaso valor afiadido que aportan los heliostatos mds lejanos al
receptor en plantas de 100 o 150 MW. Estandarizando las plantas con
torres del orden de 30 MW se consigue una notable mejora en la efi-
ciencia de captacién de la energfa solar, una reduccién en los requisitos
técnicos tanto del receptor como del resto de componentes y sistemas,
y un potencial significativo de reduccién de costes para futuras plantas
similares. Replicando ese concepto con varias torres podemos llegar a
una potencia de 100 o 150 MW, o incluso potencias mayores.

Se plantea un tnico bloque de potencia, lo que supone que hay que
llevar la sal fundida de cada una de las torres a un punto central donde
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estén los tanques de almacenamiento térmico. Esto
supone un coste adicional pero que estd contrarresta-
do por el resto de ventajas que ofrece el proyecto. Los
tanques de almacenamiento han sido otro de los ele-
mentos con problemas recurrentes en otras plantas de
torre central que se pretenden resolver ahora también
de una manera definitiva.

Hemos estado pidiendo diferentes ofertas a dis-
tintos agentes para hacer una estimacién de cudnto
costarfa. Tenemos un estudio del coste que podria
tener una primera planta que se plantea de 100 MW
y que se basa en cuatro torres. Sabemos que un piloto
de 100 MW es muy grande, pero pensamos que no
tiene sentido hacer un piloto excesivamente pequefio
si lo que queremos es un esténdar en torno a 30 MW
por torre y validar asi todo el concepto. Los costes
que nos salen serfan perfectamente asumibles por el
sistema, y estdn por debajo de un sistema de energia
solar fotovoltaica con baterias que se disefiase para el
mismo servicio.

Ademds, este proyecto plantea también que se
complemente totalmente con uso de la energfa foto-
voltaica durante el dfa, planteando la produccién de electricidad dni-
camente por la noche. Durante las horas de luz solar, la fotovoltaica
claramente es la opcién mds econdémica y no tiene sentido producir
otra tecnologfa que es mds cara. En esas horas la planta termosolar estd
funcionando para almacenar la energfa térmica en las salas fundidas,
y es cuando la fotovoltaica deja de producir cuando entra en juego la
térmica.

De esta manera, y este ha sido el mensaje que se ha ido transmi-
tiendo en todas las reuniones que se han tenido presentando el pro-
yecto a los distintos ministerios y a los distintos organismos, vamos a
poder tener una penetracién de renovables mucho mayor que la que
ahora estamos teniendo. Estd muy bien que las renovables puedan te-
ner una penetracién sin problemas de hasta el 60 0 70% de todo el mix
energético. Pero ir mds alld ya empieza a ser un problema importante y
lo realmente dificil va a estar en el tltimo tramo, es decir, pasar del 90
al 100%, con las tecnologfas actuales.

M :Ddnde esta (si la hay) la solucion para conseguirlo?

Hace falta una capacidad de almacenamiento muy superior y una
tecnologia muchisimo mds fina de lo que tenemos ahora. Por ejemplo,
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con el apagén de pronto hemos vuelto a conectar otra vez las centra-
les de gas de forma continuada y con la energfa termosolar podemos
aportar firmeza y potencia sincrona, con un comportamiento exacta-
mente igual que un ciclo combinado o nuclear.

W Y siguiendo con el proyecto, éen qué punto estais?

Hemos estado trabajando en presentar el proyecto, recabar ideas
y ver como o qué mecanismos podria haber para financiar un pri-
mer proyecto innovador que demostrase el concepto y que permitiese
que esta fuese una opcidn real en futuras subastas de esta tecnologfa.
En la actualidad se estarfa conformando el consorcio de empresas que
optasen por desarrollar ese primer proyecto innovador, que serfa un
proyecto del conjunto del sector industrial, incluyendo ingenierias y
fabricantes, y de investigacion de este pais.

M (En el Ministerio conocen el proyecto?

Si. A todo el mundo le ha gustado mucho el proyecto. El problema
estd en cédmo conseguir la financiacidn, las distintas autorizaciones y
el marco administrativo y regulatorio que garantice la viabilidad del
proyecto. ll
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seguridad a la red eléctrica”. De acuerdo con
las conclusiones del documento, el apagén
—contindan desde Protermosolar— tuvo lugar
cuando el sistema no fue capaz de controlar
la tensién por un déficit de centrales sincro-
nas acopladas funcionando adecuadamente.
Es decir, aquellas que, como sucede con las
centrales termosolares, ademds de generar
electricidad, contribuyen a mantener esta-
bles pardmetros criticos como la frecuencia,
la tensién y la intensidad de la red.

En este sentido, Oscar Balseiro, secreta-
rio general de Protermosolar sefala que “la
energia termosolar es una tecnologia sincro-
na que aporta inercia rotacional y servicios
de regulacién de frecuencia. Estos atributos
son fundamentales para garantizar la es-
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tabilidad de la red, especialmente durante
picos de demanda o incidencias generaliza-
das. En un entorno dominado por fuentes
intermitentes, resulta indispensable un mix
energético diversificado en el que convivan
tecnologfas complementarias y planificadas
estratégicamente para garantizar su equili-
brio y operatividad en todo momento”. Las
centrales termosolares incorporan sistemas
de almacenamiento térmico de larga dura-
cién, con capacidad de entre siete y nueve
horas, que permiten desacoplar la produc-
cién eléctrica del momento de captacién so-
lar, generando electricidad incluso durante la
noche o en periodos de nubosidad.

M Situacion en Espaiia
Actualmente, Espana dispone de 49 plantas
termosolares que suman 2.300 MW. Gra-

cias a sus tanques de sales fundidas, un 25
% de la produccién de 2024 se vertié a la red
en horario nocturno, cuando la fotovoltaica
y la eélica no estdn disponibles. Sin embar-
go, solo el 40 % de esa potencia cuenta hoy
con capacidad de almacenamiento, lo que
demuestra el amplio margen de mejora in-
mediata para incrementar la resiliencia del
sistema. “Las centrales termosolares ya estdn
construidas y en funcionamiento. Es una
tecnologia probada y madura, con un gran
potencial para multiplicar su capacidad de
almacenamiento de energfa. En este con-
texto critico para la red eléctrica en Espana,
es el momento de eliminar los obstdculos
administrativos e incrementar este almace-
namiento en beneficio de la seguridad y la
eficiencia del sistema”, ha afirmado Balsei-

ro. H



SEMANA INTERNACIONAL
DE LA ELECTRIFICACION
Yy LA DESCARBONIZACION

‘genera + [[jfj)) matelec

Conectando energias,
creando nuevas
oportunidades.

18-20 2025

Recinto Ferial

NOV ifema.es



https://www.ifema.es/genera/expositores?utm_source=Energ%C3%ADas%20Renovables&utm_medium=qr&utm_campaign=Energ%C3%ADas%20Renovables_qr_genera_abril_espa%C3%B1ol_tecnica&utm_content=tecnica

52 ENERGIAS RENOVABLES

Combustibles renovables

a partir de luz solar

Es el objetivo principal del proyecto de investigacion Sommer’, en el que ciencia e industria de
toda Europa colaboran estrechamente para desarrollar una tecnologia sostenible que convierta
el CO, y el agua en gas de sintesis, la materia prima de numerosos productos quimicos.

El Instituto de Tecnologia Quimica (ITQ), centro mixto de la Universitat Politécnica de
Valéncia (UPV) y del Consejo Superior de Investigaciones Cientificas (CSIC), participa en
este proyecto en el que durante los cuatro afios de duracion se van a desarrollar reactores de
membrana cerdmicos avanzados, capaces de operar a 1500°C.

| Instituto de Tecnologia Quimica
(ITQ), centro mixto de la Univer-
sitat Politécnica de Valéncia (UPV)
y del Consejo Superior de Investi-
gaciones Cientificas (CSIC), participa en
el proyecto europeo ‘Sommer. Solar-based
Membrane Reactor for Syngas Production’
que investiga el proceso de produccién de
combustibles renovables y productos quimi-
cos a través del uso de luz solar como fuen-
te de energfa utilizando Gnicamente CO; y
agua como materia prima. La energfa solar
de concentracién empleada en el proyecto
‘Sommer’ se basa en sistemas de concentra-
cién épticos para obtener altas temperaturas
usando Unicamente la radiacién solar. El ca-
lor generado en los receptores de las centrales
termosolares de tipo torre puede también ser
usado para llevar a cabo reacciones que re-
quieren alta temperatura.
Durante los cuatro afios de duracién del
proyecto —informan desde el ITQ (UPV-
CSIC)— se van a desarrollar reactores de
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Syngas

membrana cerdmicos avanzados, capaces
de operar a 1500 °C. En estos reactores se
llevardn a cabo las reacciones de disociacién
de H20 y CO; usando como tnico aporte
energético la energfa solar de concentracién.
Estas reacciones dan como producto una
mezcla llamada gas de sintesis que se utiliza
como precursor en la produccién sintética de
productos quimicos de alto valor afiadido y
combustibles para transporte. Segtin explica
Maria Balaguer, investigadora responsable
del proyecto en el ITQ, “este proyecto es una
oportunidad tnica para aplicar nuestra ex-
periencia en materiales y reactores cataliticos
de membrana a procesos termosolares, una
tecnologia clave para producir combustibles
renovables a partir de agua y CO; de forma
sostenible”.

Una investigacién y unos descubrimien-
tos que podrdn aplicarse en un futuro sos-
tenible donde seguirdn existiendo procesos
industriales que liberan CO,. Por una parte,
en la produccién de cemento, por ejemplo,

s .-

Direct

Synthesis Blgtano!

Green
Chemicals

Celia Garcia-Ceca

o en la industria quimica que seguird re-
quiriendo carbono como materia prima, es
decir, de forma sostenible a partir del COs.
“El uso de este inevitable CO; para la pro-
duccién de materias primas quimicas permi-
te una economia circular del CO,”, sefalan

desde el ITQ.

M Caracteristicas del proyecto
El CO3 es por naturaleza una molécula no re-
activa. Para que reaccione, debe estar expues-
to a altas temperaturas en un proceso soste-
nible con fuentes de energia que no afecten a
las emisiones de gases de efecto invernadero.
Esta es la innovacién de ‘Sommer’ el calor
de la luz solar concentrada se utiliza direc-
tamente como fuente de energfa. Una mem-
brana especial permite reducir la entrada de
calor necesaria de mds de 2500°C a menos
de 1500°C. La ventaja sobre los procesos de
electrélisis, que separan el oxigeno del CO2 y
del agua utilizando electricidad verde, es que
no se requiere electricidad para el proceso en
si. Esto es una ventaja, ya que el calor de la luz
solar concentrada se puede almacenar ficil-
mente durante mds horas de funcionamiento
en acumuladores de energia térmica.
‘Sommer’ pretende desarrollar y demos-
trar un innovador proceso neutro en carbono
para la produccién de gas de sintesis median-
te la integracién directa de la energfa solar
en un reactor catalitico de membrana, faci-

litando la descomposicién de H,O y CO»

Sigue en pdgina 54...
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Alfonso Carrillo 1AIQ.

Investigadora responsable del proyecto ‘Sommer’ en el ITQ

e investigador del CSICen el ITQ

“Lo que propone este proyecto es transformar ese CO>
mediante un proceso termosolar”

M (Qué es el proyecto Sommer?

La motivacién del proyecto es que si queremos
reducir las emisiones de CO> y tener emisiones
cero para 2050 necesitamos también alternativas.
Y precisamente es en eso en lo que se basa el pro-
yecto ‘Sommer: Solar-based Membrane Reactor
for Syngas Production’, en la reutilizacién del
CO para producir combustibles solares. Lo que
propone este proyecto es transformar ese CO2
mediante un proceso termosolar. De esta forma
inyectarfamos CO> y agua en el reactor solar,
dénde produciriamos la separacién de estos gases
usando una membrana cerdmica que extraeria el
oxigeno de estas dos moléculas, produciendo de
esa forma gas de sintesis, que es una mezcla de
CO e hidrégeno, y que se usa como precursor de
combustibles liquidos sintéticos como el metanol o
el queroseno. Se trata de unir esas dos tecnologias, la energia termo-
solar y los reactores de membrana para la produccién de combustibles
renovables. Ademds tiene una ventaja y es que no necesitamos meter
electricidad, no es una electrélisis.

M (Cuando comienza el proyecto?

Este proyecto fue una convocatoria de 2022 de Horizonte Europa.
Pero en realidad las relaciones empiezan con anterioridad porque
nosotros estamos en contacto desde hace muchos afos con el Fors-
chungszentrum Jiilich en Alemania. También son coordinadores la
agencia aeroespacial alemana (DLR). Lo que hemos hecho es unir
la parte de las membranas térmicas con todo lo que conocen lo s de
DLR, que son los especialistas en termosolar.

M (En qué punto estd ahora Sommer?

Estamos justo en la mitad porque el proyecto gané la convoca-
toria de 2022 y empez6 en 2023. Es un proyecto de cuatro afios y
actualmente estamos casi en la mitad. La verdad es que es un punto
importante porque ahora estamos viendo cudles son las ventajas de
la tecnologia que proponemos y también las limitaciones que tiene.
Nosotros, que somos especialistas en materiales, hemos propuesto
materiales cerdmicos que conocemos y que tienen buenas propiedades
de extraccién de oxigeno. Normalmente conocemos sus propiedades a
1000 °C o 1100 °C, pero ahora las estamos evaluando a temperaturas
en el rango de la termosolar, es decir, 1500 °C. Y nos estamos encon-
trando que aparecen nuevos desafios en cuanto a la compatibilidad del
material o la estabilidad, como que algunos metales que estdn dentro

de sus materiales
pueden evapo-
rarse, por lo que
proponemos
nuevos materia-
les que si estdn
funcionando a
esas tempera-
turas.

M ;Cual es la forma de trabajar del equipo?

Tenemos dos formas de trabajar. Por un lado, tenemos un labo-
ratorio en el que hemos hecho un montaje con unos hornos de alta
temperatura que alcanzan hasta 1700°C para ir probando nuestros
materiales. Probamos las membranas, que en nuestro caso son de
tamafo pequefio, y también medimos la conductividad eléctrica de
los materiales, que es al final lo que nos va a indicar cudnto oxigeno se
puede extraer.

Y por otro lado también nos dedicamos a hacer simulaciones y
modelados de lo que es el proceso en si. Esto lo hace un grupo de
personas en concreto que se dedica a hacer CFD (por sus siglas en
inglés “computational fluid dynamics”). Ellos van viendo cudles son
las limitaciones del proceso en si, c6mo se van a dividir, cémo es esa
termodindmica y cdmo se integra todo dentro del proceso propuesto.

M Con la investigacion y la practica pueden surgir nuevos retos
que no estaban previstos inicialmente. ¢Os ha pasado?
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Me gusta la pregunta porque, por ejemplo, a algunos de los mate-
riales que esperdbamos que funcionaran les hemos encontrado algtin
problema de evaporacién y, sin embargo, otros que no esperdbamos
que funcionaran, estamos viendo que a partir de 1200-1300 °C les
cambia la conductividad. Es decir, que a esa temperatura se podrian
utilizar algunos materiales que en otras condiciones habriamos descar-

tado. Estamos viendo que es interesante llegar a esa alta temperatura,

que no se ha hecho antes por las limitaciones tecnoldgicas que supone

llegar a 1500 °C.

M (Cuales son los pasos a futuro? ¢éQué va a pasar en los

préximos meses?

. Viene de pdgina 52

(por ejemplo, capturado de industrias emiso-
ras de carbono o a través de la captura direc-
ta del aire). Uno de los objetivos asociados es
abandonar la energfa f6sil para la produccién
de gas de sintesis, utilizando CO3 en lugar
de gas natural como materia prima. Con este
gas de sintesis, un producto intermedio fun-
damental para la industria quimica, ‘Som-
mer’ abarca toda la cadena de valor, desde el
suministro de CO; en una planta cementera
hasta la formacién de gas de sintesis y su pos-
terior transformacién en productos valiosos
como dimetiléter o metanol.

Lo que plantea el proyecto es la integra-
cién energética optimizada de un novedoso
proceso de conversién termoquimica de CO2
y H20 en un solo paso, gracias a unos catali-
zadores altamente selectivos, una membrana
compuesta de doble fase y una planta termo-
solar concentrada que satisface la demanda
de energfa térmica. Por ello, la investigacién
persigue la fabricacién de membranas ce-
rdmicas optimizadas mediante fabricacién
aditiva para aumentar la superficie efectiva
de la membrana en el reactor. Con esto se
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investigacion?

Nuestros siguientes pasos, porque atin estamos en el mes 20, es
seguir probando membranas fabricadas a partir de los materiales
nuevos que estamos testeando. La finalidad del proyecto es propor-
cionar el tipo de materiales adecuados y luego serfan nuestros socios,
como Haldenwanger (Alemania) o IREC (Espafia) que se dedican a la
fabricacién, los que llevarfan estos materiales a una produccién real.

M ¢En qué proyectos se podria implementar vuestra

En proyectos que usardn la energfa termosolar para la valorizacién

de CO3 en sectores industriales de grandes emisiones. Por ejemplo, en

nuestro caso, es una cementera griega (Titan) la que estd participan-
do en el proyecto. La cementera, en su proceso de
produccién va a emitir grandes cantidades de CO».

consiguen dos ventajas futuras, permitiendo
un funcionamiento prolongado y flexible
al cambiar sin problemas entre dos casos
operativos: 1) un enfoque puramente solar
a 1500°C y 2) un enfoque basado en biogds
a 900°C. Finalmente, los principales resul-
tados de ‘Sommer’ una vez cumplidos estos
cuatros afios de duracién son “la demostra-
cién experimental y la evaluacién de la inno-
vadora tecnologfa de membranas alimenta-
da por energfa solar. Ademds, se centra en el
desarrollo de membranas rentables y de alto
rendimiento como componentes fundamen-
tales, elevando la tecnologia a nuevas cotas”.

M Quién forma parte del consorcio
Estd formado por expertos de las principales
instituciones de investigacion e industrias en
tecnologia de membranas, tecnologia solar,
ciencia de los materiales, modelizacién, tec-
nologia quimica y catalizadores. “Cada socio
desempena un papel esencial, contribuyendo
a diferentes paquetes de trabajo, fomentando
la transferencia de conocimientos y creando
sinergias positivas’, explican en la memoria
del proyecto. Un consorcio que abarca toda
Europa, incluidos los paises del “cinturén
solar” (Espana, Grecia), lo que garantiza la

Entonces, es este CO; el que se podria reutilizar y
ser transformado junto con agua en los reactores
solares de membrana en gas de sintesis para poste-
riormente producir metanol u otros combustibles
renovables. ll

En la foto, de izquierda a derecha, Marwan Laqdiem,
David Cataldn, Maria Balaguer, José Manuel Serra, Alfonso
Carrillo

adecuada difusién de los resultados del pro-
yecto. Ademds del ITQ (UPV-CSIC), par-
ticipan en el proyecto los centros de investi-
gacion alemanes German Aerospace Center
(DLR), y Forschungszentrum Jiilich (FZ]) y
el centro cataldn IREC.

Por su parte, los componentes principa-
les de esta tecnologia solar provienen de em-
presas europeas, lo que la convierte en una
tecnologfa robusta. Las empresas participan-
tes en el proyecto (hte, BASF, TITAN y Hal-
denwanger) comparten su experiencia para
impulsar la escalabilidad de la tecnologia,
de modo que pueda transferirse de la inves-
tigacién a la industria lo antes posible. “Los
socios de investigacién del proyecto (DLR,
FZJ, CSIC, IREC) y los socios industriales
estdn preparados para impulsar la produc-
cién sostenible de gas de sintesis mediante
membranas”.

M Avances significativos

Desde que se inicié el proyecto a finales de
2023, las empresas y centros de investigacién
que conforman el proyecto se han reunido
para analizar los avances realizados en la
investigacién y llevar a cabo el seguimiento
de los hitos establecidos. Recientemente, en
el mes de mayo en concreto, el ITQ (UPV-
CSIC) reunié en Valencia al consorcio en el
mes 18 del proyecto. Durante dos dias, los
participantes de socios de investigacién e in-
dustria se reunieron para revisar el progreso,
intercambiar ideas y debatir para fortalecer
la colaboracién, y coordinar los siguientes
pasos. La reunién conté con una presenta-
cién exhaustiva de los lideres de los paquetes
de trabajo y de las tareas, quienes mostraron
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los avances de sus equipos en los paquetes de
trabajo del proyecto.
Las actualizaciones clave fueron:
* Seleccién y prueba de materiales para la fa-
bricacién de membranas
e Actividades de simulacién entran en su fase
final
* Presentacion del concepto de reactor solar
Y es que el proyecto ‘Sommer’ ha logrado
avances significativos en los dltimos meses,
impulsando el desarrollo de tecnologias de
membrana para la produccién sostenible de
gas de sintesis. Por ejemplo, Morgan Ad-
vanced Materials Haldenwanger GmbH,
uno de los socios industriales del proyecto,
ha desarrollado nuevas rutas de fabricacién
para materiales avanzados que son esenciales
para la membrana cerdmica del reactor. En
estrecha colaboracién con el Forschungszen-
trum (FZ) de Julich, Haldenwanger estd
probando diferentes sistemas de materia-
les para condiciones de reactor a 900°C y
1500°C. Su objetivo es adaptar las rutas de

fabricacién establecidas para materiales de
membrana prometedores. La forma final de
la membrana cerdmica serd tubular.

El primer material prometedor para ope-
rar a 1500°C es el CaO-FSZ, seleccionado
como material de soporte debido a su demos-
trada alta resistencia térmica. Haldenwanger
ha desarrollado una ruta de extrusién para
este sistema de materiales. En la extrusién,
el material se empuja continuamente a través
de una matriz (una abertura moldeada) y se
endurece al salir de ella, ya sea por enfria-
miento o por una reaccién quimica.

El reto clave reside en optimizar la for-
mulacién para garantizar la homogeneidad
y las propiedades reolégicas adecuadas (es
decir, el flujo y la deformacién del material),
a la vez que se ajustan con precisién los pa-
rametros del sistema de extrusién. Al incor-
porar una fase de formacién de poros por
combustién en la formulacién, el equipo del
proyecto logré crear tubos con una porosi-
dad personalizada tras el proceso de coccidn.

Haldenwanger ha fabricado diversas estruc-
turas porosas ajustando el tamafio, la mor-
fologfa y la cantidad de la fase de formacién
de poros. FZ Jiilich, por su parte, utilizard
ahora estos tubos porosos como material de
soporte para una capa funcional densa recu-
bierta por inmersién para disenar una mem-
brana asimétrica.

En cuanto al segundo enfoque para el
reactor solar, éste consiste en desarrollar una
membrana delgada y densa. Para ello, la fe-
rrita de titanato de estroncio (STF) ha de-
mostrado prometedoras propiedades cataliti-
cas y de transporte de oxigeno para operar a
900°C. Como parte de la colaboracién entre
la ciencia y la industria en el proyecto SOM-
MER, cientificos y técnicos de Haldenwan-
ger y FZ Jiilich colaboran en los laboratorios
de Haldenwanger para desarrollar un méto-
do de colada por barbotina (mediante mol-
des) para la fabricacién de tubos STF. Como
resultado del primer taller, el equipo logré
producir con éxito tubos STF de 200 mm
de longitud. Los préximos pasos se centra-
ran en la optimizacién del espesor de pared,
la resistencia mecdnica y el proceso de sin-
terizacién, el paso critico para compactar y
formar una masa sélida de material.

M Los proximos meses
Este proyecto europeo estd planificado como
un proyecto de 48 meses de duracién, que
consta de cinco paquetes de trabajo de inves-
tigacién/innovacion, en los que se abordan
las actividades técnicas necesarias para el
desarrollo de las ideas innovadoras del pro-
yecto. Ademds, hay un paquete de trabajo
dedicado a la gestién, coordinacién y difu-
sién, que incluye acciones para la explotacién
de los resultados del proyecto. A pesar de los
diferentes paquetes de trabajo intermedios,
todas las investigaciones conducen en tltima
instancia a una demostracién de prueba de
concepto de la tecnologia en el paquete de
trabajo final, lo que hace que este paquete de
trabajo sea especialmente crucial.
Actualmente se estd trabajando en el se-
gundo paquete de trabajo basado en el desa-
rrollo y la evolucién de la membrana, que in-
cluye la seleccién de materiales de membrana
y catalizador adecuados para altas tempera-
turas (aproximadamente 1500°C) y tempe-
raturas intermedias (alrededor de 900°C).
Las actividades de este paquete —que se estdn
llevando a cabo en el ITQ (UPV-CSIC)-
abarcan la seleccién de materiales, la fun-
cionalizacién de superficies, la sintesis y el
andlisis a escala de laboratorio. Los materia-
les preseleccionados se someten a una evalua-
cién experimental para comprobar su viabi-
lidad en las condiciones del reactor solar. Por
tltimo, los componentes finales se producen

y prueban en el grupo de trabajo final. W
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Los coches eléctricos
son para el verano

Con el mes de agosto a la vuelta de la esquina, entramos en la temporada alta del verano:
las grandes ciudades se vacian y las carreteras se inundan de coches. Coches que en muchos
casos son ya modelos eléctricos o hibridos. Y es que la movilidad eléctrica ya es totalmente
compatible con escapadas, vacaciones y desplazamientos de media y larga distancia. Sobre
todo a estas alturas de 2025, cuando el mitmero de puntos de recarga estd en su mdximo
histdrico. Lo cierto es que planificar un viaje en coche eléctrico nunca ha sido tan facil.

as matriculaciones de vehiculos elec-
trificados (100% eléctricos + hibridos
enchufables) de todo tipo (turismos,
dos ruedas, comerciales e industria-
les) subieron un 123,7% en mayo, hasta al-
canzar las 24.371 unidades, segin datos de
la Asociacién Empresarial para el Desarrollo
e Impulso de la Movilidad Eléctrica (Aedive)
y la Asociacién Nacional de Vendedores y
Reparadores (Ganvam). En lo que va de afio
acumulan un ascenso del 67,2%, con un to-
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tal de 87.589 unidades.

En un anilisis por tipo de vehiculos,
las matriculaciones de turismos 100% eléc-
tricos registraron una importante subida
del 102,6% en mayo, con un total de 9.168
unidades, impulsados por medidas como
los certificados de ahorro energético que,
gracias a los acuerdos de las marcas con las
energéticas, permiten a los compradores de
estos modelos obtener bonificaciones en el
precio de adquisicién; unas bonificaciones

Manuel Moncada

que ademds son compatibles con los incen-
tivos actualmente en vigor como pueden ser
los del plan MOVES o la desgravacién del
15% en el IRPE. De esta forma, suben un
77,9% en el acumulado, hasta alcanzar las
35.905 unidades.

Sin embargo, més alld de ese dato men-
sual positivo Aedive urge a la Administra-
cién "a reactivar un plan de estimulo a la
demanda que permita mantener la evolucién
positiva del mercado y acompasar los objeti-
vos del Plan Nacional Integrado de Energiay
Clima" (este plan fija un objetivo de 5,5 mi-
llones de vehiculos eléctricos para 2030, "lo
que obliga a multiplicar por siete -apuntan
las asociaciones- el volumen medio anual de
estas matriculaciones").

En este sentido, el Gobierno ya anuncié
el pasado mes de abril que el programa de
incentivos ligados a la movilidad eléctrica
(Moves III) iba a ser prorrogado hasta el
préximo 31 de diciembre. La medida se in-
cluye en un Real Decreto-ley que prevé una
dotacién econémica de 400 millones de eu-
ros, asi como la deduccién en el Impuesto
sobre la Renta de las Personas Fisicas (IRPF),
que puede suponer hasta 3.000 euros por ve-
hiculo y 600 euros por punto de recarga en
la declaracién de la Renta.

Todo ello para mantener el apoyo a la
compra de vehiculos eléctricos y la infraes-
tructura de recarga, asi como el restableci-
miento de la deduccién del 15% en el IRPF.
De igual modo, el Real Decreto-ley prevé la



"La red de recarga
disponible en nuestro pais
es 1ds que suficiente para
el parque eléctrico actual,

ya se pum’m realizar vidjes
sin que nos condicione el

. "
recorridn’”
Arturo Pérez de Lucia,
director general de Aedive

posibilidad de que las comunidades auténo-
mas incorporen nuevas simplificaciones ad-
ministrativas en la tramitacién. Los fondos
destinados al Moves III se elevan asi hasta
los 1.735 millones.

M Los nimeros de la movilidad
eléctrica en 2024

En concreto, el sector vendié el ano pasado
en Espafia 73.961 vehiculos 100% eléctricos
y 59.738 vehiculos hibridos enchufables (en
total, casi 134.000). El parque electromévil
nacional rondaba a finales de diciembre las
600.000 unidades (599.877, a 31 de diciem-
bre de 2024, segiin el Anuario 2024-2025 de
la Movilidad Eléctrica de Aedive.

H Mas de 46.000 puntos de
recarga en 2025

Uno de los aspectos que mds preocupa a los
conductores de vehiculos eléctricos es dénde
podra cargar su coche. Aedive, que acaba de
publicar su tltimo recuento de puntos de re-
carga para vehiculo eléctrico, cifra en 46.684
puntos en toda Espafa a fecha de 1 de junio
de 2025.

Estos nimeros demuestran que la mo-
vilidad eléctrica no solo es una tecnologia
limpia, sino también una forma prictica,
real y econémica de moverse y conocer el
territorio.

Arturo Pérez de Lucia, director general
de Aedive: “La red de recarga disponible en
nuestro pafs es mds que suficiente para el
parque eléctrico actual, con el fin de realizar
viajes sin que nos condicione el recorrido.

Y es que desde el sector estiman que, solo
en el cuarto trimestre de 2024, se pusieron
en marcha 3.302 puntos de recarga de acceso
publico, con una media de 1.100 equipos al
mes. Se trata del mayor dato interanual de
toda la serie histérica.

Los puntos de recarga que han registrado

~ '\ ecoasis’
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Ecoasis: recarga ultra rapida de vehiculos eléctricos con energia limpia

Construir una estacién de servicio con recarga ultra rapida para vehiculos eléctricos sin
necesidad de conexion a la red tradicional ya es posible gracias a Ecoasis, una solucion
desarrollada por Circutor y el Grupo Zoilo Rios, con la colaboracién del Centro Tecnol6gi-
co CIRCE, que ya esta operativa en una gasolinera Repsol de Zaragoza y que supone un
impulso para la movilidad eléctrica, incluso en ubicaciones aisladas.

La estacion de servicio Repsol - El Cisne en Zaragoza, acoge esta iniciativa, ya opera-
tiva, que integra generacién de energia a partir de fuentes renovables, acumulacién en
baterias, produccion y almacenamiento de hidrogeno verde, y cargadores ultra rapidos.
Esta combinacion de equipos ofrece una alternativa autosuficiente y ecolégica a las
actuales estaciones de servicio y plantea una nueva opcién que puede ser decisiva para
consolidar la infraestructura de recarga de vehiculos eléctricos en ubicaciones alejadas
de las redes eléctricas tradicionales.

En concreto, los elementos renovables que relne la instalacion llevada a cabo en El
Cisne son (1) produccién fotovoltaica gracias a 220 mddulos solares de 60,5 kilovatios
pico (kWp) dispuestos en la marquesina de la estacion de servicio, (2) una baterfa con ca-
pacidad nominal de 500 kilovatios hora (kWh) y potencia maxima de 300 kilovatios (kW),
(3) una pila de combustible de hidrégeno verde, (4) dos racks de almacenamiento de 13,5

kg de hidrégeno a 200 bares y (5) dos cargadores ultra rapidos de 150 kW.

un mayor crecimiento -sefiala Aedive- son
los de alta potencia: +60,86% en los puntos
de que van de 50 a 250 kilovatios y +38,86%
en los que estdn por encima de los 250 kW.
Segun la Comisién Nacional de los Merca-
dos y la Competencia, a 1 de enero de 2025
habia en Espafa 12.631 gasolineras.

En lo que respecta a las comunidades
auténomas, Catalufia, Andalucia y Madrid
siguen siendo las tres regiones con el mayor
nimero de puntos de recarga. Aedive desta-
ca el caso de Andalucia, que ha superado a

la Comunidad de Madrid en la cifra de in-
fraestructuras de recarga. "Los operadores
de puntos de recarga -avanzan desde la Aso-
ciacién- siguen intensificando sus esfuerzos
en el despliegue de infraestructuras que per-
miten realizar viajes de larga distancia”.
“Hoy podemos decir que viajar en eléc-
trico ya no es una promesa de futuro, sino
una realidad accesible para cada vez mds per-
sonas’, subraya el director general de Aedive
Si algo queda claro es que cada vez son
mds los usuarios que se animan a realizar el
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cambio a la movilidad sostenible. Sin embar-
go, aln existe cierto desconocimiento sobre
la disponibilidad y accesibilidad de la in-
fraestructura de recarga ultrarrdpida a pesar
de que, como aseguran desde el sector, la red
actual ya ofrece la capilaridad y fiabilidad
necesarias para cualquier tipo de desplaza-
miento. Pero para eso estdn los mapas.

H Reve, el mapa de puntos

de recarga

La duracién de la baterfa es un asunto priori-
tario a la hora de planificar un viaje de larga
distancia con un vehiculo eléctrico, por lo
que es preciso saber dénde estdn y cudntos
encontraremos por el camino. Esa es preci-
samente la finalidad de Mapa Reve (Red de
Puntos de Recarga de Vehiculos Eléctricos),
una aplicacién disenada por el Ministerio
para la Transicién Ecoldgica para localizar
y conocer el estado de los puntos de recarga
de toda Espana en tiempo real. Justo lo que
un conductor necesita para comprobar que
dispone de puntos de recarga de sobra y que
no se va a quedar tirado.

La nueva herramienta ofrece informa-
cién sobre la disponibilidad y los precios de
méds de 25.600 puntos de recarga publica
-es decir, més del 80% de los puntos dispo-
nibles-, a menos de 50 km de distancia de
cualquier ubicacién del territorio peninsular.

El mapa estd en permanente actualiza-
cién para incorporar todos los puntos de
recarga con datos de los mds de 180 opera-
dores hasta recoger la prictica totalidad de
este tipo de instalaciones en el pais. Reve
cuenta también con informacién sobre la
disponibilidad y el precio de la recarga, ade-
mais de datos sobre la ubicacién, el horario,
el operador, el conector, el método de pago,
la potencia, los servicios complementarios, y
la informacién sobre el tréfico.

B Consejos para viajar en coche
eléctrico este verano

Desde la Asociacién Empresarial para el De-
sarrollo e Impulso de la Movilidad Eléctrica
(Aedive) ofrecen una serie de recomendacio-
nes para que los conductores puedan viajar
de la manera mds eficiente posible de cara a
los desplazamientos vacacionales caracterfs-
ticos del periodo estival.

1. Planificar la ruta con antelacién
Por supuesto, no solo hay que conocer el
punto de salida y de llegada, sino todo
el recorrido y el tipo de trayecto a llevar
a cabo cuando se trata de un coche
eléctrico. El motivo principal es saber los
puntos de recarga que haya en el camino
en el caso de necesitar cargar la baterfa.



2. Climatizar el coche antes de
iniciar la marcha
Mientras se realiza la carga completa del
automovil, es recomendable ir climati-
zando el interior para que la temperatura
sea la adecuada cuando se inicie el viaje
y asi no consumir energfa extra nada
mds comenzar la ruta. De este modo, el
conductor y los pasajeros ya pueden dar
el pistoletazo de salida al trayecto con la
temperatura ideal.

3. Realizar frenadas regenerativas
Una de las ventajas de los coches eléctri-
cos es que pueden recuperar parcialmen-
te la energfa al realizar una conduccién
inteligente. Al frenar o dejar de acelerar,
logran aumentar pequenas cantidades de
energfa al conseguir que el movimiento
se transforme en energfa nueva para el
vehiculo. Esto supone alargar de manera
eficiente el consumo y duracién de la
bateria, lo que permite retrasar ligera-
mente la necesidad de realizar una carga
completa.

4. Conducir en modo ECO
Si este modo de conduccidn es interesan-
te aplicarlo en vehiculos de combustion,
lo es atin mds en los eléctricos. Aunque
se pueda pensar que el modo ECO es
mejor usarlo en zonas urbanas, también
puede ofrecer muy buen rendimiento en
desplazamientos largos. Al aplicar esta
opcion, el sistema adapta la respuesta al
acelerador y la potencia entregada por el
motor, lo que repercute en un ahorro de
energia que los usuarios notardn tanto
en la autonomia del vehiculo, los tiem-
pos de recarga y, por ende, en el gasto.

5. Acelerar inteligentemente
Una de las caracteristicas de los vehicu-
los eléctricos es que pueden aportar todo
su potencial de aceleracién de golpe, a
diferencia de los de combustidn, lo que
afecta directamente al consumo de las
baterias. Por ello, es muy importante
acelerar suavemente al arrancar bajo
un seméforo, una senal de ceda el paso
o un Stop, por ejemplo, para cuidar al
mdximo la carga del coche.

Al conducir en trayectos largos
por autovias o carreteras secundarias,
también hay que vigilar la velocidad
ya que cuanto mayor sea, mayor serd el
consumo igualmente. No hay que olvi-
dar tampoco que no es lo mismo realizar
un recorrido llano o cuesta abajo que
con pendientes o subidas, ya que en este
tltimo caso el esfuerzo que tiene que
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realizar el vehiculo eléctrico es mayor y,
en consecuencia, habrd un aumento del
consumo de la baterfa.

6. Apps para tener toda la

informacién del vehiculo
Si lo que los conductores buscan es sacar
el mayor rendimiento al coche eléctrico,
eso también es posible gracias al teléfono
moévil. Mediante aplicaciones especificas,
que cualquier usuario puede descargar
en sus dispositivos, se puede monitorizar
mucha informacién del vehiculo eléctri-
co. De este modo se puede optimizar al
mdaximo el uso y consumo del automévil.

Por ejemplo, conocer las estaciones
de recarga mds cercanas, saber el nivel de
carga de las baterfas, iniciar la climatiza-
cién el coche antes de arrancar o pagar
por la propia recarga del coche, son
algunas de las ventajas que ofrecen estas
apps y que no solo ayudan a planificar
con antelacién, sino a llevar una gestién
mucho mis eficiente y controlada de
todo lo que tiene que ver con el vehiculo.

Bl Enchifate este verano

La Asociacién Empresarial para el Desarro-
llo e Impulso de la Movilidad Eléctrica (Ae-
dive) ha lanzado “Enchufate”, una serie au-

diovisual que demuestra que viajar en coche
eléctrico por Espafia es sencillo, econémico y
perfectamente viable para todo tipo de rutas.
Con un enfoque divulgativo y cercano,
“Enchutfate” pone en primer plano la expe-
riencia real de viajar en eléctrico: cémo se
planifica una ruta, dénde se recarga, qué
ahorros conlleva y qué se siente al conducir
con cero emisiones. Todo ello contado en
primera persona y sin tecnicismos.
“Queremos que la gente vea cémo es
realmente viajar en coche eléctrico por Espa-
fia, sin adornos ni prejuicios. Desde cémo se
elige la ruta hasta cémo se recarga, pasando
por los paisajes, los encuentros y la libertad
de moverse con comodidad, en silencio y sin
emisiones”, sefiala Marfa Manzano, conduc-
tora, gufa y narradora de la serie.
“Enchufate” constard de cinco episodios,
cada uno dedicado a una ruta distinta por la
geografia espafiola. El primero, ya disponi-
ble en el canal de YouTube de Aedive, esce-
nifica una escapada desde Madrid al extre-
menfo Valle del Jerte, uno de los destinos mds
emblemdticos de la primavera peninsular.
Los cuatro capitulos restantes mostra-
rdn nuevas rutas y paisajes, con el objetivo
de demostrar que la movilidad eléctrica es
totalmente compatible con escapadas, vaca-
ciones y desplazamientos de media y larga
distancia. H
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MENERGIAS DEL MAR

Degima, la fabrica cantabra
de edlicay olas

“Gestion, investigacion, desarrollo y ejecucion de proyectos de caldereria y soldadura”. Eso es
Degima, una empresa ciantabra que entrd en la mar, hace ya casi treinta afios, por la puerta

de lo naval (fabricando barcos) y que pronto, muy pronto, vio la ventana de oportunidad de la
undimotriz. Ast, a principios de siglo comenzd a fabricar componentes y piezas (imponentes)
para prototipos de aprovechamiento de las energias del mar (primero de las olas, después, de la
edlica), y ahi sigue hoy, tomando posiciones en una carrera (oftshore) en la que ya estin lanzadas
muchas naciones y en la que Esparia estd (o deberia estar ya) a punto de trampolin.,

egima (Desarrollo Gestién Indus-
trial y del Medio Ambiente SA) vio
la luz como empresa hace ya mds
de un cuarto de siglo, la luz de la
caldererfa y la soldadura del acero y alumi-
nio (trabaja piezas de grandes dimensiones).
Pero como los tiempos cambian que es una
barbaridad, el sector naval sufria de una
cierta crisis y habfa que diversificar, Degima
decidié un buen dfa apostar por las energfas
marinas. Le ha salido bien. Porque 27 afios
después tiene un nombre propio en el sec-
tor y sigue y suma. ;Cémo? Traduciendo el

lenguaje naval (Degima estd especializada en
reparaciones, modificaciones y conversiones
de buques)... al energético.

Lo cuenta Xabier Mediavilla Regil, el
responsable del Departamento de I+D+i de
esta empresa cdntabra y aventurera: “nues-
tro origen, si, es naval, pero hemos tenido
que adaptarnos a las circunstancias, porque
ha habido momentos en que el sector naval
ha estado en horas bajas y hemos tenido que
acceder a otros dominios para poder man-
tener la actividad, sectores como el civil, el
industrial... y alld por el ano 2006 aparece la

Antonio Barrero F.

posibilidad de hacer un parque undimotriz
en Santona’.

M ¢En Santoina, concretamente?
“Bueno, el promotor era Iberdrola, y el di-
rector de Iberdrola Renovables, que era de
Santona [Roberto Legaz], queria que el dis-
positivo se hiciese en Cantabria y que luego
se colocase en Santona. Entonces, hubo una
especie de seleccidon de empresas y nosotros,
que ya habfamos hecho cosas en innovacion,
con la Universidad, con Sodercar [empresa
publica cdntabra], fuimos seleccionados. Por
aquel entonces se pensaba que las energfas re-
novables marinas podfan suponer una extra-
polacién de la tecnologia naval a este sector,
como realmente ha sido. El caso es que fui-
mos seleccionados e hicimos el primer proto-
tipo de energfa undimotriz, que se colocé en
Santona: Santofia Wave Energy Converter.
El tecndlogo era Ocean Power Technologies,
que es norteamericano. Ese fue el primer
paso, de adaptacién a esta nueva realidad:
adaptamos nuestras instalaciones, nuestra
orientacién, y creamos dentro de la empresa
un nuevo camino, el de las energias renova-
bles. Empezamos por la undimotriz y luego
ala offshore’”.

Desde entonces Degima ha participado
en proyectos regionales, nacionales “y en
grandes proyectos —explican desde la empre-
sa— soportados por fondos europeos, dentro



de las convocatorias FP7 y Horizonte 2020,
dedicados a dos fines principales: la fabrica-
cién de grandes mdquinas de generacién de
energfas marinasy el desarrollo de soluciones
que mejoren la seguridad y alarguen la vida
util de los futuros equipos que se instalen en
el mar”.

Degima comenzé por Cantabria pues
(fabricando en sus naves ese prototipo ori-
ginario, que fue el primero de su género en
habitar aguas espafiolas y primero también
de Europa), fabricé después otro (en acero
naval y acero inoxidable), para la asi mismo
espanola Wedge, prototipo que viajaria a Ca-
narias, donde fue probado durante seis afios,
y “el tltimo que hemos hecho —adelanta Me-
diavilla— ya no es prototipo, es comercial, y
estd en Holanda”.

Casi dos décadas después de aquel afio 6,
Degima es el tnico fabricante nacional que
puede presumir pues de tener una mdquina
undimotriz en el agua en fase comercial. La
empresa dispone hoy, al pie de la Ria de Bod,
de mds de 13.000 metros cuadrados de su-
perficie “para la fabricacién y construccién”,
y cuenta con una nave que alcanza una altu-
ra de 11 metros, que estd equipada con grias
puente con capacidad de izado de hasta 50
toneladas y en la que opera con “tecnologias
avanzadas en soldadura”.

De alli han salido una rampa mévil de
mds de cien toneladas para el Puerto de Te-
nerife, escotillas hidrdulicas de dimensiones
formidables, rampas flotantes de hasta 500
toneladas y, claro, diversos componentes

e ingenios para el aprovechamiento de las
energias del mar: boyas que capturan la ener-
gia de las olas para generar electricidad; velas
rigidas para la “propulsion ecoldgica” de bar-
cos y estructuras marinas; o soluciones para
estaciones submarinas para la transmisién y
gestién de la energia generada por disposi-
tivos marinos (transformacién de la energia
saliente de la boya undimotriz para su adap-
tacion a los requisitos de la red).

Asi, el curriculo de Degima ha ido en-
gordando a lo largo de los afios. La empresa
cdntabra ha sido por ejemplo socia del pro-
yecto WavePort, en el marco del programa
FP7 de la Unién Europea, que dio como
fruto un prototipo de aprovechamiento de la
energia undimotriz, fabricado en sus naves,
y que acabd siendo instalado para ensayo al
otro lado del Atldntico, frente a la costa de
Nueva Jersey (Estados Unidos).

Degima también ha sido fabricante con-
tratado por Saitec Offshore Technologies,
otra empresa nacional pionera en energfas
marinas (edlica flotante). La firma cdntabra

fabricé a finales de la década pasada el pro-
totipo Saitec BlueSATH, generador edlico
sobre plataforma flotante, o cincuenta tone-
ladas de peso y 24 metros de altura (en acero
naval). El prototipo fue probado en agosto
del 20 frente a la costa cdntabra.

Heredero de Blue serfa (y es) DemoSA-
TH, otro desarrollo de Saitec: plataforma
flotante sobre la que se erige un aerogene-
rador de dos megavatios de potencia que se
encuentra ahora mismo fondeada frente a la
costa de Vizcaya, en la Biscay Marine Ener-
gy Platform, que es un drea de ensayos en
mar abierto habilitada para probar prototi-
pos y dispositivos de aprovechamiento de las
energfas marinas. “El DemoSATH —cuenta
el responsable de I+D+i de Degima— es el
més grande que se ha construido en Espafa
y nosotros ahi hemos sido colaboradores”.

Otra de las incursiones edlicas de Degi-
ma es Pivot Buoy, otro prototipo de genera-
dor edlico flotante (160 toneladas, 35 metros

Sea of Innovation Cantabria Cluster

SICC nace valiente en el afio

£ SEA OF
INNOVATILION 2011, en el marco de una gra-
CANTABRIA ve crisis financiera global, con
un propésito muy concreto:

“integrar a todos los actores
que operan en el sector de las energias marinas en Cantabria,
para asi poder promover la regién como centro de excelencia
dentro del mercado nacional e internacional”. Y eso precisamen-
te comienza a hacer seis afios después, en 2017, que es cuando
realmente empieza a desarrollar su actividad. Desde entonces y
hasta hoy, en apenas ocho afos, el Sea of Innovation Cantabria
Cluster (SICC) ha ido sumando socios, a lo largo de toda la cade-
na de valor de las energias marinas —presumen—, hasta rondar la
treintena en la actualidad.

El cluster cantabro se financia a través de una ayuda de la
Sociedad para el Desarrollo Regional de Cantabria (Sodercan),
sociedad pUblica adscrita a la Consejeria de Industria, Turismo,
Innovacion, Transportes y Comercio del Gobierno de Cantabria.
La ayuda se enmarca en el Programa de Fomento de Cldsteres
Sectoriales para el ejercicio 2023 y su importe total es de algo
mMas 34.000 euros, lo que representa el 73,60% del coste de
funcionamiento del Cluster. Se trata de la (inica ayuda puablica
recibida por el Cluster SICC para esta finalidad (la ayuda del afio
2024 ha superado los 50.000 euros: 80,00%). Sea of Innovation
Cantabria Cluster forma parte hoy de varias alianzas estratégi-
cas, entre las que destacan el Supercluster Atlantic Wind (SAW)

Sigue en pdgina 60...

y la Plataforma Cantabria Blue Economy. Uno de los proyectos
de innovacién que SICC impulsa y coordina, Bahia H2 Offsho-

re, logré en el afo 2023 financiacion estatal por valor de 5,7
millones de euros para comenzar la fase de prueba en el Puerto
de Santander. Pues bien, de ese probablemente ahora mismo su
mas emblematico proyecto, y de la trascendencia que entraia
una entidad como SICC para las energias renovables marinas en
Cantabria (y en todo el norte de Espafia) nos habla aqui Luis San
Segundo Gonzalez, presidente de Sea of Innovation Cantabria
Cluster.

M ¢Una definicion corta de Sea of Innovation Cantabria
Cluster?

Es un claster que estd formado por entes de muy diversa indole
—universidad, empresa pﬁblica, instituciones, centros tecnolégicos—
que lo que busca es impulsar las energfas renovables marinas en
Cantabria (ese es nuestro objetivo) y, también, promover el desa-
rrollo de proyectos de I+D+i.

M {Qué actividades esta desarrollando ahora mismo SICC?
Pues hemos llegado a un acuerdo con los clusters de las regio-
nes limitrofes en cuyas aguas va a haber instalada eélica offshore
flotante, o sea, Asturias y Galicia, y hemos creado el Supercluster
Atlantic Wind, una reunién de clusters que pretende involucrar a las
empresas de todas las regiones que he mencionado en la promocién
y potenciacién de la edlica flotante. Para ello hemos iniciado un
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proyecto que se llama North Value, el proyecto del valor del norte, de
impulso a la cadena de valor. Este proyecto consiste en (1) ver qué po-
demos ofertar desde nuestras diferentes regiones a la offshore flotante,
a los desarrolladores, a Iberdrola, a EDP, etcétera; (2), identificar qué
es lo que nos van a pedir; y (3) identificar también qué espacios te-
nemos que mejorar en las empresas para poder acometer esos futuros
mercados. Para esto nos estd ayudando DNV. ;C6mo? Mediante una
serie de entrevistas, tanto a los desarrolladores, como a las empresas,
como a los entes publicos, por parte de DNV, cuyo objetivo final es
determinar qué necesidades va a haber, qué requisitos van a tener, qué
pueden aportar las empresas, qué tenemos que mejorar, donde tene-
mos que acudir para ello. Es un proyecto que lleva ya una trayectoria
y en el que estamos plenamente volcados.

M Tengo entendido que también estan trabajando en I+D+i.
Efectivamente, lo que pretende y lo que promueve el cluster es,
ademds, la cooperacién en el desarrollo de proyectos de I+D-+i. No-
sotros pensamos que cuando se implementen los parques offshore en
el norte de Espana, Asturias y Galicia, como van a instalarse tan
lejos de la costa... pues creemos que la llegada a tierra de un cable
es... complicada. Asi que lo que estamos promoviendo es ver coémo
podemos transformar en origen, o sea, en los propios parques edlicos
marinos... transformar in situ la energfa que se genere, en primer lu-
gar, en hidrégeno verde, y luego, en segundo lugar, en amoniaco ver-
de, que es mds ficil de manejar y transportar. Y, en el marco del Pro-
yecto Estratégico para la Recuperacién y Transformacién Econdmica
[Perte] del Hidrégeno, hemos resultado adjudicatarios, a través del
Cluster, de un proyecto para producir hidrégeno verde y amoniaco
verde. El proyecto es H2 Bahia y en él estdn involucradas empresas
de Asturias, Galicia y Cantabria. También hay empresas como Saitec
[vasca], pero digamos que el proyecto lo promueven los tres clasters.

M iCuales son las fortalezas de Sea of Innovation of
Cantabria Cluster y/o de SAW?

Mis que fortalezas yo dirfa capacidades. Capacidades para aco-
meter este mercado futuro que estd en ciernes y que esperemos se
materialice en un corto espacio de tiempo. La idea es llegar bien po-
sicionados, y para ello lo que tenemos que hacer es determinar cudles
son las capacidades y cudles son las necesidades que tenemos... para
intentar que la mayor parte del desarrollo de los parques eélicos, o
lo maximo que se pueda, lo realice la industria local, la industria de
Asturias, de Cantabria y de Galicia. Lo que pretendemos es maximi-
zar la aportacion de la industria local, porque creemos que esto va a
redundar en crear empleos de calidad, en el producto interior bruto
de cada region, etcétera, etc.

M (Cuantas empresas hay ya trabajando en el sector?
Estamos enfocados, como decia, en la edlica marina flotante. Y
ahf ahora mismo solamente hay prototipos de experimentacién, de
demostracién. De momento no estdn consolidados los parques. Si
las zonas, a través de los Planes de Ordenacién del Espacio Mariti-
mo, pero no los parques, porque todavia falta abrir las licitaciones,
los concursos. En el momento en que se abran —insisto—, tenemos
que estar preparados. Y por eso estamos preparando el camino. Con
respecto a la pregunta concreta: en Cantabria por ejemplo hay 22
empresas interesadas en este proyecto de cadena de valor, North Va-
lue, empresas que tienen interés por acudir a las licitaciones, a los
desarrollos. Y eso para nosotros es todo un éxito. Ha sido una sor-
presa que haya tantas empresas interesadas. Porque es que estamos
hablando de una cuantia bastante importante a nivel de Cantabria.

M :Qué es el parque experimental marino para prototipos de
energia eélica offshore de Ubiarco?

En Ubiarco se implementaron en su dia torres meteorolégicas,
que servian para medir el viento, medir las olas. Pues bien, en Can-
tabria se han identificado una serie de dreas que son de especial
interés —aguas de Ubiarco, de Santofia— para realizar experimentos
de energfas renovables marinas. Estdn enfocadas al desarrollo de
prototipos y a la experimentacién. Asi como en su dia se experimen-
t6 en Ubiarco una torre meteoroldgica, también se experimenté en
el Abra de la Bahia de Santander uno de los primeros prototipos de
produccién de energfa edlica marina flotante que hubo en Espa-
fia, que fue el prototipo de Saitec, escala 1:6, en 2020. Bien, pues
estas zonas estdn orientadas al desarrollo de prototipos flotantes
experimentales. Las profundidades ahi son de 200, 300 metros. La
plataforma continental en la peninsula desciende muy rdpidamente
y a cinco, a seis millas de la costa, ya te encuentras profundidades
de 200 metros, de 300 y mds. De ahi el interés por las soluciones
flotantes. Porque ahi es imposible colocar una peana. No puedes
colocar un soporte a trescientos metros. Te costaria mds el soporte
que lo que pongas encima. Entonces, las soluciones tienen que ser
flotantes. Y en eso estamos trabajando. En SICC y en Degima [la
empresa —fabricante de componentes para energfas marinas— en la
que ocupa el cargo de director administrativo]. l

62 ENERGIAS RENOVABLES

... Viene de pdgina 60

de altura) fabricado también en acero naval
y acero inoxidable que fue instalado frente a
la costa de Gran Canaria (el proyecto Pivot
Buoy se enmarca en el programa Research
and Innovation Actions del programa Hori-
zon 2020 (RIA H2020) de la Unién Euro-
pea, Degima fue socio del consorcio y realizé
la fabricacién estructural del acrogenerador,
que luego viajarfa hasta Canarias).

Y, por fin, Wave Rider, proyecto en el
que el desarrollador es Neptune Energy
Services, “empresa desarrolladora de instala-
ciones modulares de energfa undimotriz en
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puertos”, y el futurible fabricante (porque
ahora mismo, apunta Mediavilla, “todavia
estamos en fase de investigacién”)... otra vez
Degima.

Propésito del proyecto Wave Rider?
Materializar un captador de la energfa de las
olas, que constarfa de un flotador con ele-
mento de sustentacién y un brazo de fijacién
a muelle. El brazo tendria unos cuatro me-
tros de longitud; el flotador, un peso de dos
o tres toneladas.

Es decir, que la undimotriz fabricada por
Degima no solo viaja mar adentro; la firma
cdntabra también estd metida ya en la fija a
muelle. “No tiene nada que ver el tipo de ola
en alta mar que en costa —explica Mediavi-

lla—, son muy distintas. La ventaja principal
en puerto es que el mantenimiento es mucho
mads sencillo; y que no tienes que llevar cable.
:Desventaja? Pues que contra la fisica no se
puede actuar, y es que la ola, cuando va lle-
gando a tierra, va perdiendo energfa”.

Neptune y Degima estdn en ello. Y el
Puerto de Gijén, en el horizonte: “en dos
anos pondremos un prototipo 1.1 en algin
puerto. Gijon nos ha dado todas las facili-
dades, pero todavia estamos en fase de in-
vestigacién”.

Mds informacién
-+ degima.es.
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Sistema Sistemas aislados Hibrido Comercial e
Backup con ESS con ESS residencial ESS industrial
2kVA-72kVA 2kW-135kW 6kW-45kW 33kW-330kW

Mini Redes
33kW-330kW
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https://www.bornay.com/es/productos/inversores-cargadores-tbb

A tu lado en el camino
hacia un futuro mads verde

Gesternova y Contigo Energia ahora se unen para estar
maAs cerca de ti y acompanarte en cada paso que des
hacia un mundo sin emisiones.

Descubre cdémo podemos ayudarte a transformar la
energia de tu hogar o empresa, para avanzadr en el camino
de la transicion energética.
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Piensa sostenible
ActUa sostenible
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https://contigoenergia.com/



